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Введение

В данном анализе рассмотрены вопросы, связанные с определением целесообразности периодической эксплуатации малодебитных скважин установками скважинных штанговых насосов с учётом современного состояния техники и технологии добычи нефти и средств замера дебита, расхода электроэнергии, определения обводнённости. Экспериментальные работы проведены в НГДУ «Альметьев​нефть», «Ямашнефть», «Бавлынефть» в период с августа 2003 по январь 2004 года.

По результатам выполненного анализа разработаны рекомендации по повышению эффективности эксплуатации малодебитных скважин.

1.Краткая характеристика малодебитного фонда 

скважин ОАО «Татнефть»

Классификация скважин по дебитам предусматривает наличие трёх  групп: высокодебитные, среднедебитные и малодебитные. В категорию малодебитных, согласно принятой в ОАО «Татнефть» типизации [1], входят скважины с дебитом по жидкости менее 5 м3/сут при высоте её подъёма до 1400 м. 

Динамика малодебитного фонда скважин ОАО «Татнефть» по отношению ко всему эксплуатационному за период с 1 января 1999г. по 1 ноября 2003г. представлена на рис. 1.
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Рис. 1.

Как видно из представленного рис. 1, за анализируемый период количество скважин девонского эксплуатационного фонда увеличилось на 272 (2,3 %), а сернистого – на 964 (11,6 %). За этот период количество скважин девонского малодебитного фонда снизилось на 388 (10,2 %), а сернистого увеличилось на 56 (1,4 %). По состоянию на 01.11.03г. эксплуатационный фонд ОАО «Татнефть» составляет 21513 скважин, из них 7464 малодебитных (34,7 %).

Сведения по основным технологическим показателям малодебитного фонда скважин ОАО «Татнефть» по состоянию на 01.11.2003г. по данным «ТатАСУнефть» представлены в табл. 1.

Таблица 1.

Основные показатели работы малодебитного фонда скважин 

ОАО «Татнефть» по состоянию на 01.11.2003г.

	№ п/п
	Показатели
	Всего по ОАО «ТН»
	Малодебитный фонд
	Доля, %

	1.
	Эксплуатационный фонд скважин, всего, в т.ч.
	21513
	7464
	34,70

	
	девон
	12243
	3417
	27,91

	
	карбон
	9270
	4047
	43,66

	2.
	Действующий фонд скважин, всего, в т.ч.
	19451
	6489
	33,36

	
	девон
	10828
	2818
	26,03

	
	карбон
	8623
	3671
	42,57

	3.
	Добыча жидкости, всего, тыс.м3 в т.ч.
	118394,2
	4582,1
	3,87

	
	девон
	91740,6
	2087,1
	2,28

	
	карбон
	26653,6
	2495,0
	9,36

	4.
	Добыча нефти, всего, тыс.т, в т.ч.
	20537
	2515,8
	12,25

	
	девон
	11996
	999,3
	8,33

	
	карбон
	8541
	1516,5
	17,76

	5.
	ПРС всего, в т.ч.
	9870
	2956
	29,9

	
	девон
	4188
	1331
	31,8

	
	карбон
	4568
	1625
	35,6

	 
	Отклонение (+;-)

	6.
	Удельное количество ПРС 

к действующему фонду скважин всего, в т.ч.
	0,507
	0,480
	-0,027

	
	девон
	0,525
	0,498
	-0,027

	
	карбон
	0,486
	0,466
	-0,020

	7.
	Средняя обводнённость, %, 
	 
	 
	 

	
	девон
	83,95
	41,26
	-42,69

	
	карбон
	63,52
	30,87
	-32,65

	8.
	Коэффициент подачи насоса, в т.ч.
	0,672
	0,466
	-0,206

	
	девон
	0,684
	0,465
	-0,219

	
	карбон
	0,672
	0,467
	-0,205


Как видно из табл. 1, относительная доля скважин малодебитного фонда по отношению ко всему действующему достаточно высока и составляет 33,36 %, в т.ч. по девону – 26,03 % и по карбону – 42,57 %. За 10 месяцев 2003 г. малодебитным фондом скважин добыто 12,25 % всей нефти, а объём добываемой жидкости этим фондом составил всего 3,87% от общего количества. 

За 10 месяцев 2003г. на малодебитном фонде скважин было выполнено 2956 подземных ремонтов, что составляет 29,9 % от общего количества ПРС. При этом доля ПРС, выполненных на малодебитном фонде скважин, несколько ниже, чем на всём действующем (0,480 против 0,507). Стоит также отметить, что этот показатель на девонском малодебитном фонде скважин  на 6,8 % выше, чем на угленосном (0,498 против 0,466). 

Распределение добываемой жидкости и нефти малодебитным фондом скважин по отношению к общему объёму добычи в зависимости от горизонта разработки за 10 месяцев 2003г. представлено на рис.2.
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Рис. 2.

Из рис. 2 видно, что за 10 месяцев 2003 г. на долю девонских малодебитных скважин пришлось всего 2,28 % от общего объёма добываемой жидкости из нижних горизонтов, а на долю угленосных малодебитных скважин – 9,36 % от общего объёма добываемой жидкости из верхних горизонтов. За этот период малодебитными скважинами добыто 2515,8 тыс.т нефти, в т.ч. девонскими – 999,3 тыс.т (8,33 % от всей девонской нефти) и сернистыми – 1516,5 тыс.т (17,76 % от всей сернистой).

Средний по ОАО «Татнефть» дебит малодебитных скважин за 10 месяцев 2003 г. составил:

· по жидкости 2,4 м3/сут, в т.ч. по девону – 2,5 и по карбону – 2,3;

· по нефти 1,3 т/сут, в т.ч. по девону – 1,2 и по карбону – 1,4.
Доля скважин малодебитного фонда, эксплуатирующихся в периодическом режиме, по отношению ко всему действующему, а также усреднённые показатели по этому фонду скважин по состоянию на 01.01.2004г. представлены в табл. 2.
Таблица 2.

Средние показатели по малодебитному фонду скважин, эксплуатирующихся в периодическом режиме, по состоянию на 01.01.2004г.

	№ п/п
	НГДУ
	Количество скважин
	Средние значения

	
	
	действующего фонда
	малодебитных, эксплуатирующихся в периодическом режиме
	доля, %
	Qжид., м3/сут
	% обвод.

	1
	Азнакаевскнефть
	2399
	146
	6,09
	2,7
	31,2

	2
	Альметьевнефть
	2425
	185
	7,63
	3,1
	35,3

	3
	Бавлынефть
	1496
	124
	8,29
	1,8
	22,9

	4
	Заинскнефть
	1049
	87
	8,29
	1,2
	13,3

	5
	Джалильнефть
	3131
	165
	5,27
	1,7
	30,6

	6
	Елховнефть
	1479
	31
	2,10
	1,5
	18,5

	7
	Иркеннефть
	1249
	47
	3,76
	3,0
	41,3

	8
	Лениногорскнефть
	2073
	106
	5,11
	1,5
	32,1

	9
	Нурлатнефть
	1160
	136
	11,72
	2,5
	24,5

	10
	Прикамнефть
	895
	101
	11,28
	2,2
	24,8

	11
	Ямашнефть
	1538
	63
	4,10
	1,1
	17,2

	ОАО «Татнефть»
	18894
	1191
	6,30
	2,0
	-



Как видно из табл. 2, доля малодебитных скважин, эксплуатирующихся в периодическом режиме, по отношению ко всему действующему фонду составляет в различных НГДУ от 2,1 % (НГДУ «ЕН») до 11,7 % (НГДУ «НН») и в среднем по ОАО «Татнефть» - 6,3 % (1191 скважина). Средние значения дебитов по жидкости данного фонда скважин составляют от 1,1 м3/сут (НГДУ «ЯН») до 3,1 м3/сут (НГДУ «АН»). Средние минимальные значения обводнённости отмечены в НГДУ «ЯН» - 17,2 %, максимальные в НГДУ «ИН» - 41,3 %.

Таким образам, малодебитный фонд скважин, в т.ч. эксплуатирующийся в периодическом режиме, составляет значительную долю действующего фонда скважин и обладает существенным потенциалом по повышению эффективности его эксплуатации, так как средняя обводнённость этих скважин в 2 раза ниже, а средний коэффициент подачи насосов в 1,4 раза меньше, чем на всём остальном фонде.

2.Результаты экспериментальных исследований скважин на постоянном и периодическом режимах эксплуатации  


Основными факторами, определяющими эффективность периодической эксплуатации малодебитных скважин, являются изменения следующих показателей:

· затраты на электроэнергию;

· дебиты скважин по нефти;

· эксплуатационные расходы для осуществления периодической эксплуатации;

· затраты на подземный ремонт скважин.  

2.1.Постановка задачи и проведение экспериментальных 

исследований

Для проведения комплексных исследований скважин на постоянном и периодическом режимах эксплуатации, согласно утверждённой главным инженером ОАО «Татнефть» «Программе экспериментальных работ», было выбрано 17 скважин, оборудованных УШГН, с различными геолого-технологическими характеристиками (по шесть скважин в НГДУ «Альметьевнефть» и «Бавлынефть», и пять скважин НГДУ «Ямашнефть»). Все выбранные скважины были оборудованы следующим набором технических средств контроля:

· электронные счётчики потребления активной и реактивной электроэнергии типа «Альфа-1000» (НГДУ «АН», «ЯН») и ЦЭ-6803В (НГДУ «БН»);

· контроллеры типа «КамИнтелл» для осуществления периодической откачки (в НГДУ «АН»);

· программные реле времени типа «Хронотрон» (в НГДУ «БН» и «ЯН»).

Десять скважин были оборудованы счётчиками количества жидкости (СКЖ), установленными на устье скважин. На семи скважинах индивидуальный замер осуществлялся с помощью СКЖ, установленных на ГЗУ. 

В соответствии с «Программой …» были проведены промысловые исследования всех скважин на периодическом режиме, которые осуществлялись на двух режимах: «ручном» и с помощью программных реле времени (контроллеров). После выполнения исследований на периодическом режиме скважины были переведены на постоянную эксплуатацию. Перевод скважин на постоянную эксплуатацию осуществлялся путём смены глубинного насоса или оптимизации параметров работы СК (уменьшение числа качаний или длины хода). Кроме этого согласно «Программе …» с целью обеспечения постоянной эксплуатации для ряда скважин было внедрено следующее оборудование:

· насосы без всасывающего клапана – на двух скважинах НГДУ «АН» и двух НГДУ «БН»;

· цепные приводы ЦП-60-18-3-0,5/2,5 – на двух скважинах НГДУ «ЯН»;

· установка винтового штангового насоса (УВШН) – на одной скважине НГДУ «ЯН». 

2.2.Краткий анализ геолого-технологических параметров

 работы малодебитных скважин

В соответствии с «Программой …» на каждой скважине проведено не менее трёх комплексных исследований на каждом режиме работы. Результаты промысловых исследований скважин представлены в табл. 2. 

Как видно из табл. 2, для проведения экспериментальных работ были выбраны 10 скважин (58,8 %), эксплуатирующихся на девонском горизонте и 7 (41,2 %) – на карбоне. Насосами типа Н-32 оборудованы 12 скважин, эксплуатирующие горизонты девона, типа Н-44 –  пять скважин, эксплуатирующие горизонты карбона. 

Сводные данные по геолого-технологическим параметрам работы выбранных скважин приведены в табл. 3.

Таблица 3.

Усреднённые значения геолого-технологических 

параметров работы скважин с разбивкой по горизонтам
	Горизонт
	Режим

эксплуатации скважин
	Усреднённые значения геолого-технологических 

параметров работы скважин

	
	
	Нспуска, м
	Ндин, м
	Рзаб, атм
	Обв., %
	N, мин-1
	L, м
	Дебит по жидкости, м3/сут
	Дебит по нефти, т/сут

	Девон
	Постоянный
	1184
	910
	82
	31
	3,45
	1,69
	2,96
	2,05

	
	Периодический
	1262
	1010
	74,8
	29
	3,71
	1,72
	2,10
	1,49

	
	Отклонение (+; -)
	-78
	-100
	+7,2
	+2
	-0,26
	-0,18
	+0,86
	+0,56

	Карбон
	Постоянный
	935
	903
	11,3
	26
	2,6
	1,5
	1,68
	1,24

	
	Периодический
	963
	920
	12,1
	28
	3,7
	1,3
	1,38
	0,99

	
	Отклонение (+; -)
	-43
	-17
	-0,8
	-2
	-1,1
	+0,2
	+0,3
	+0,25


При анализе усреднённых геолого-технологических характеристик работы скважин, представленных в табл. 3, выявлено, что такие  параметры, как глубина спуска насоса, динамический уровень, число качаний СК при постоянной эксплуатации меньше, чем при периодической. Так, например, за счёт внедрения на ряде скважин насосов без всасывающего клапана, а также УВШН средняя глубина подвески насоса для девонских скважин уменьшилась на 78 м (6,5 %), а для угленосных – на 43 м (4,5 %). Средний динамический уровень для девонских скважин повысился на 100 м, а для угленосных – на 17 м. Среднее число качаний СК для девонских скважин уменьшилось на 0,26 кач/мин, а для угленосных – на 1,1 кач/мин. 

В ходе анализа выявлено, что средние дебиты скважин, как по жидкости, так и по нефти при постоянной эксплуатации выше, чем при периодической. Так, например, по девонским скважинам дебит по нефти увеличился в среднем на 0,56 т/сут, а по угленосным – на 0,25 т/сут. 
Более подробно результаты анализа изменения дебитов скважин и обводнённости рассмотрены в следующих главах.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Таблица 2.

	Результаты комплексных исследований малодебитных скважин на непрерывном и периодическом режимах эксплуатации

	НГДУ
	№ скв
	горизонт 
	тип насоса
	Нспуска, м
	Тип СК
	тип эл/дв, мощность/об
	N, кач/мин
	L, м
	Режим экспл. (работа х накопление), часы
	время работы скв, час 
	Qтеор.*, м3/сут.
	Qжид., м3/сут.
	Qнеф., т/сут.
	сред. обв. %
	Результаты ГДИ
	потребл. мощность
	расход эл/энергии
	уд. затр. эл/энергии на подъём скв. продукции  
	Потери по нефти при период. экспл-ции, т/сут

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	в начале периода откачки
	в конце периода откачки
	кВт
	кВар
	кВт*ч/ сут
	кВар*ч/ сут
	кВт*ч/м3
	кВар*ч/м3
	руб/м3
	руб/тн
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Ндин, м
	Рзат, атм
	Ндин, м
	Рзат, атм
	Рпр, атм
	Рзаб, атм
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	АН
	2348
	D
	32
	1262
	7СК-8
	18,5/500
	2,6
	1,7
	постоян.
	24
	5,04
	4,00
	2,77
	20
	
	
	794
	13,1
	50,5
	79,0
	2,78
	25,9
	66,64
	621,6
	16,66
	155,40
	9,47
	13,65
	

	
	
	
	32
	1262
	7СК-8
	18,5/730
	4,2
	1,7
	48 х 96
	8
	2,71
	2,30
	1,60
	20
	347
	11,4
	1091
	16,9
	30,6
	59,2
	3,16
	15,3
	25,28
	122,4
	10,99
	53,22
	6,25
	9,00
	1,18

	
	
	
	32
	1262
	7СК-8
	18,5/730
	4,2
	1,7
	3 х 4
	10,3
	3,49
	3,23
	2,24
	20
	1117
	9,2
	1172
	8,7
	15,9
	44,2
	3,23
	15,6
	33,27
	161,0
	10,29
	49,80
	5,85
	8,43
	0,53

	
	32277
	D
	32
	1300
	ПНШ-80
	18,5/500
	2,3
	1,5
	постоян.
	24
	4,00
	1,57
	0,95
	30
	
	
	679
	5,4
	55,0
	92,7
	2,05
	14,3
	49,12
	342,4
	31,35
	218,55
	17,81
	29,35
	

	
	
	
	32
	1300
	ПНШ-80
	18,5/730
	4,0
	1,5
	48 х 144
	6
	1,74
	1,05
	0,64
	30
	350
	7,5
	874
	4,3
	38,4
	76,0
	2,87
	21,1
	17,22
	126,6
	16,40
	120,57
	9,32
	15,35
	0,31

	
	
	
	32
	1300
	ПНШ-80
	18,5/730
	4,0
	1,5
	3 х 9
	6
	1,74
	1,43
	0,87
	30
	655
	4,1
	670
	4,1
	54,5
	92,9
	2,79
	18,1
	16,74
	108,6
	11,68
	75,77
	6,64
	10,93
	0,08

	
	21005
	D
	32(бвк)
	1000
	UP-9
	36/730
	2,6
	1,5
	постоян.
	24
	4,52
	1,50
	0,33
	75
	
	
	1000
	1,8
	1,8
	77,4
	2,50
	13,4
	60,0
	322,4
	40,00
	214,93
	22,73
	104,9
	

	
	
	
	32
	1299
	UP-9
	36/730
	2,6
	1,5
	48 х 144
	6
	1,13
	0,70
	0,15
	75
	318
	0,1
	737
	1,1
	46,1
	90,9
	2,91
	12,1
	17,46
	72,6
	24,94
	103,71
	14,17
	65,39
	0,17

	
	
	
	32
	1299
	UP-9
	36/730
	2,6
	1,5
	3 х 9
	6
	1,13
	0,76
	0,16
	75
	844
	5,3
	968
	4,3
	30,8
	75,7
	2,90
	12,1
	17,40
	72,4
	23,00
	95,63
	13,07
	60,28
	0,16

	
	20733
	D
	32(бвк)
	1000
	7СК-8
	15/730
	2,2
	1,67
	постоян.
	24
	4,26
	2,17
	1,52
	19
	
	
	965
	3,8
	6,6
	69,1
	1,73
	11,5
	41,44
	277,1
	19,13
	127,90
	10,87
	15,47
	

	
	
	
	32
	1300
	7СК-8
	15/730
	2,2
	1,67
	48 х 144
	6
	1,07
	0,68
	0,48
	19
	836
	17,8
	1033
	16,0
	37,4
	73,1
	2,04
	11,7
	12,24
	70,2
	18,00
	103,24
	10,23
	14,56
	1,04

	
	
	
	32
	1300
	7СК-8
	15/730
	2,2
	1,67
	3 х 9
	6
	1,07
	0,72
	0,51
	19
	841
	16,5
	945
	7,9
	36,3
	71,9
	2,19
	10,4
	13,12
	62,3
	18,14
	86,16
	10,31
	14,68
	1,01

	
	2270
	D
	32
	1280
	ПНШ-80
	18,5/730
	4,2
	1,3
	постоян.
	24
	6,33
	2,43
	1,98
	6
	
	
	973
	9,3
	33,9
	65,8
	1,79
	19,3
	42,96
	464,0
	17,65
	190,68
	10,03
	12,31
	

	
	
	
	32
	1280
	ПНШ-80
	18,5/730
	4,2
	1,6
	96 х 48
	16
	5,20
	1,90
	1,55
	6
	583
	6,6
	1036
	5,3
	24,8
	57,3
	1,96
	19,7
	31,36
	315,2
	16,51
	165,89
	9,38
	11,51
	0,43

	
	
	
	32
	1280
	ПНШ-80
	18,5/730
	4,2
	1,6
	4 х 2
	16
	5,20
	2,17
	1,77
	6
	964
	5,8
	989
	5,7
	28,9
	60,8
	1,90
	18,5
	30,40
	296,5
	14,03
	136,86
	7,97
	9,78
	0,22

	
	21658
	D
	32
	1179
	СК-6
	18,5/500
	2,3
	1,5
	постоян.
	24
	4,00
	2,17
	0,75
	60
	
	
	675
	2,1
	42,4
	98,7
	2,75
	9,14
	65,92
	219,4
	30,42
	101,24
	17,29
	49,85
	

	
	
	
	32
	1179
	СК-6
	15/730
	3,8
	1,5
	72 х 72
	12
	3,31
	1,82
	0,63
	60
	532
	0,1
	895
	11,0
	33,7
	89,1
	2,02
	13,21
	24,24
	158,5
	13,32
	87,10
	7,57
	21,82
	0,12

	
	
	
	32
	1179
	СК-6
	15/730
	3,8
	1,5
	3 х 3
	12
	3,31
	1,87
	0,65
	60
	752
	11,7
	830
	11,7
	39,6
	94,5
	2,12
	13,44
	25,40
	161,2
	13,61
	86,38
	7,73
	22,29
	0,10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Продолжение таблицы 2.

	НГДУ
	№ скв
	горизонт 
	тип насоса
	Нспуска, м
	Тип СК
	тип эл/дв, мощность/об
	N, кач/мин
	L, м
	Режим экспл. (работа х накопление), часы
	время работы скв, час 
	Qтеор.*, м3/сут.
	Qжид., м3/сут.
	Qнеф., т/сут.
	сред. обв. %
	Результаты ГДИ
	потребл. мощность
	расход эл/энергии
	уд. затр. эл/энергии на подъём скв. продукции  
	Потери по нефти при период. экспл-ции, т/сут

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	в начале периода откачки
	в конце периода откачки
	кВт
	кВар
	кВт*ч/ сут
	кВар*ч/ сут
	кВт*ч/м3
	кВар*ч/м3
	руб/м3
	руб/тн
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Ндин, м
	Рзат, атм
	Ндин, м
	Рзат, атм
	Рпр, атм
	Рзаб, атм
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЯН
	611
	S
	29
	820
	СК-6
	7,5/960
	2,8
	0,9
	постоян.
	24
	2,39
	1,04
	0,74
	19
	
	
	808
	0,1
	1,1
	3,1
	1,51
	10,1
	36,24
	242,5
	34,85
	233,19
	19,80
	27,94
	

	
	
	
	29
	820
	СК-6
	18,5/730
	3,0
	0,9
	постоян.
	24
	2,57
	1,07
	0,77
	19
	
	
	820
	0,1
	0,1
	2,1
	2,07
	22,8
	49,68
	546,6
	46,58
	512,40
	26,46
	36,47
	

	
	
	
	44
	820
	СК-6
	18,5/730
	3,0
	0,9
	24 х 48
	8
	1,97
	0,83
	0,68
	19
	777
	0,1
	820
	0,1
	0,1
	2,1
	1,99
	20,2
	15,92
	161,7
	19,30
	195,98
	10,96
	13,36
	0,10

	
	
	
	44
	820
	СК-6
	18,5/730
	3,0
	0,9
	2 х 4
	8
	1,97
	0,93
	0,68
	19
	817
	0,1
	820
	0,1
	0,1
	2,1
	2,13
	22,3
	17,04
	178,0
	18,42
	192,43
	10,47
	14,20
	0,09

	
	4161
	S
	29
	758
	СК-5
	15/485
	2,8
	1,3
	постоян.
	24
	3,46
	0,97
	0,79
	10
	
	
	758
	0,0
	0,0
	7,8
	1,94
	20,72
	46,56
	497,2
	48,17
	514,34
	27,37
	33,42
	

	
	
	
	29
	758
	СК-5
	5,5/710
	3,0
	1,3
	постоян.
	24
	3,71
	0,95
	0,78
	10
	
	
	758
	0,0
	0,0
	7,7
	1,56
	9,38
	37,32
	225,1
	39,28
	236,97
	22,32
	27,25
	

	
	
	
	44
	758
	СК-5
	15/485
	2,8
	1,3
	24 х 24
	12
	3,99
	0,73
	0,59
	10
	728
	0,0
	758
	0,0
	0,0
	7,7
	1,92
	20,03
	22,98
	240,3
	31,70
	331,45
	18,01
	21,99
	0,18

	
	
	
	44
	758
	СК-5
	15/485
	2,8
	1,3
	4 х 4
	12
	3,99
	0,80
	0,66
	10
	750
	0,0
	758
	0,0
	0,0
	7,7
	2,04
	21,62
	24,48
	259,4
	30,60
	324,30
	17,39
	21,23
	0,12

	
	7829
	S
	29
	900
	ПЦ-60
	5,5/960
	1,6
	3,0
	постоян.
	24
	4,56
	2,30
	1,93
	8
	
	
	890
	0,1
	0,9
	2,0
	1,75
	5,68
	42,0
	136,4
	18,26
	59,30
	10,38
	12,39
	

	
	
	
	44
	900
	СК-5
	15/485
	3,2
	1,3
	24 х 24
	12
	4,56
	1,80
	1,44
	8
	887
	0,2
	899
	0,2
	0,3
	1,4
	2,27
	21,2
	27,18
	254,4
	15,10
	141,33
	8,58
	10,72
	0,48

	
	
	
	44
	900
	СК-5
	15/485
	3,2
	1,3
	4 х 4
	12
	4,56
	1,90
	1,52
	8
	896
	0,3
	898
	0,3
	0,5
	1,6
	2,26
	20,71
	27,06
	248,5
	14,24
	130,80
	8,09
	10,11
	0,40

	
	4268
	S
	32
	1060
	ЦП-60
	5,5/710
	1,1
	2,1
	постоян.
	24
	2,68
	2,53
	1,96
	15
	
	
	1002
	0,1
	4,8
	9,1
	1,33
	7,26
	31,84
	174,16
	12,57
	68,747
	7,14
	9,23
	

	
	
	
	44
	960
	СК-6
	18,5/730
	4,5
	0,9
	24 х 24
	12
	4,43
	1,85
	1,37
	15
	944
	2,0
	960
	0,4
	0,4
	14,4
	1,77
	15,46
	21,18
	185,52
	11,45
	100,28
	6,51
	8,80
	0,59

	
	
	
	44
	960
	СК-6
	18,5/730
	4,5
	0,9
	4 х 4
	12
	4,43
	1,90
	1,41
	15
	956
	0,4
	959
	0,4
	0,5
	14,2
	1,82
	15,89
	21,84
	190,62
	11,49
	100,33
	6,53
	8,83
	0,55

	
	4257
	S
	ST-04
	950
	УВШН
	11/724
	123 об/мин
	постоян.
	24
	5,0
	2,93
	1,74
	35
	
	
	779
	3,5
	17,2
	30,6
	2,15
	14,2
	51,52
	341,84
	17,56
	116,54
	9,98
	16,87
	

	
	
	
	44
	1060
	UP-9т
	30/975
	4,9
	0,9
	48 х 24
	16
	6,44
	2,35
	1,39
	35
	674
	7,0
	773
	6,0
	29,0
	31,3
	2,47
	16,39
	39,52
	262,24
	16,8
	111,59
	9,56
	16,15
	0,35

	
	
	
	44
	1060
	UP-9т
	30/975
	4,9
	0,9
	4 х 2
	16
	6,44
	2,45
	1,45
	35
	781
	0,0
	828
	0,0
	18,6
	21,0
	2,59
	16,7
	41,44
	267,44
	16,9
	109,16
	9,61
	16,25
	0,29

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Продолжение таблицы 2.

	НГДУ
	№ скв
	горизонт 
	тип насоса
	Нспуска, м
	Тип СК
	тип эл/дв, мощность/об
	N, кач/мин
	L, м
	Режим экспл. (работа х накопление), часы
	время работы скв, час 
	Qтеор.*, м3/сут.
	Qжид., м3/сут.
	Qнеф., т/сут.
	сред. обв. %
	Результаты ГДИ
	потребл. мощность
	расход эл/энергии
	уд. затр. эл/энергии на подъём скв. продукции  
	Потери по нефти при период. экспл-ции, т/сут

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	в начале периода откачки
	в конце периода откачки
	кВт
	кВар
	кВт*ч/ сут
	кВар*ч/ сут
	кВт*ч/м3
	кВар*ч/м3
	руб/м3
	руб/тн
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Ндин, м
	Рзат, атм
	Ндин, м
	Рзат, атм
	Рпр, атм
	Рзаб, атм
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	БН
	22445
	D
	32(бвк)
	1100
	ПНШ-80
	9,5/478
	3,2
	2
	постоян.
	24
	7,42
	1,65
	1,36
	4
	
	
	1058
	12,6
	16,0
	90,0
	2,91
	
	69,92
	
	42,5
	
	24,13
	29,16
	

	
	
	
	32
	1250
	ПНШ-80
	18,5/730
	2,2
	2
	24 х 48
	8
	2,55
	1,10
	0,91
	4
	809
	9,6
	1074
	8,9
	23,0
	85,0
	2,56
	
	20,45
	
	18,54
	
	10,53
	12,73
	0,45

	
	
	
	32
	1250
	ПНШ-80
	18,5/730
	2,2
	2
	8 х 16
	8
	2,55
	1,20
	1,0
	4
	978
	20,7
	1081
	14,6
	28,1
	90,1
	2,59
	
	20,72
	
	17,27
	
	9,81
	11,86
	0,37

	
	10748
	D
	32(бвк)
	1100
	7СК-8
	15/725
	4,9
	2,1
	постоян.
	24
	11,94
	1,31
	0,94
	16
	
	
	1085
	2,1
	
	63,9
	4,12
	
	98,80
	
	75,61
	
	42,96
	60,03
	

	
	
	
	32
	1295
	7СК-8
	15/725
	2,6
	2,1
	24 х 48
	8
	2,11
	1,17
	0,83
	16
	1135
	4,5
	1278
	4,1
	5,5
	53,0
	2,17
	
	17,39
	
	14,9
	
	8,47
	11,83
	0,10

	
	
	
	32
	1295
	7СК-8
	15/725
	2,6
	2,1
	8 х 16
	8
	2,11
	1,20
	0,86
	16
	1167
	3,7
	1214
	3,7
	10,1
	57,9
	1,83
	
	14,61
	
	12,14
	
	6,90
	9,64
	0,07

	
	22741
	D
	32
	1300
	СКД-6
	15/730
	4,3
	1,6
	постоян.
	24
	7,98
	5,49
	4,76
	2
	
	
	915
	5,2
	35,9
	90,9
	2,93
	
	70,40
	
	12,83
	
	7,29
	8,40
	

	
	
	
	44
	1200
	СКД-6
	15/730
	4,3
	1,6
	24 х 24
	12
	7,53
	5,04
	4,38
	2
	1084
	7,9
	1084
	7,9
	17,2
	81,3
	3,70
	
	44,36
	
	8,80
	
	5,00
	5,76
	0,38

	
	
	
	44
	1200
	СКД-6
	15/730
	4,3
	1,6
	2 х 2
	12
	7,53
	5,09
	4,42
	2
	1001
	0,5
	1084
	5,3
	14,6
	82,3
	3,63
	
	43,52
	
	8,56
	
	4,86
	5,60
	0,35

	
	22439
	D
	32
	1250
	СК-6
	22/730
	4,0
	1,8
	постоян.
	24
	8,35
	4,70
	3,29
	22
	
	
	816
	5,1
	39,9
	97,0
	3,15
	
	75,48
	
	16,06
	
	9,13
	13,03
	

	
	
	
	32
	1250
	СК-6
	22/730
	5,3
	1,8
	постоян.
	24
	11,07
	5,55
	3,89
	22
	
	
	1048
	4,3
	20,5
	77,7
	3,96
	
	95,04
	
	17,12
	
	9,73
	13,89
	

	
	
	
	32
	1250
	СК-6
	18,5/960
	7
	1,8
	24 х 24
	12
	7,31
	3,87
	2,98
	22
	563
	7,6
	1011
	5,7
	24,8
	82,7
	5,0
	
	119,2
	
	30,82
	
	17,51
	22,73
	0,91

	
	
	 
	32
	1250
	СК-6
	18,5/960
	7
	1,8
	16 х 8
	16
	9,74
	4,67
	3,58
	22
	899
	11,2
	1125
	10,4
	20,4
	77,6
	4,77
	
	114,6
	
	24,55
	
	13,95
	18,19
	0,31

	
	372
	S
	32
	1100
	6СК-6
	15/735
	4,3
	1,2
	постоян.
	24
	5,99
	2,15
	1,6
	20
	
	
	1098
	8,2
	8,4
	21,8
	1,52
	
	36,48
	
	16,99
	
	9,66
	13,26
	

	
	
	
	32
	1100
	6СК-6
	15/735
	4,3
	2,1
	48 х 24
	16
	6,98
	1,38
	1,00
	20
	936
	7,0
	1096
	4,8
	5,2
	18,9
	2,04
	
	16,28
	
	11,84
	
	6,73
	9,24
	0,56

	
	
	
	32
	1100
	6СК-6
	15/735
	4,3
	2,1
	2 х 1
	16
	6,98
	1,42
	1,0
	20
	1094
	5,3
	1103
	5,0
	4,7
	18,2
	1,93
	
	15,44
	
	10,87
	
	6,18
	8,49
	0,53

	
	3551
	S
	32
	1250
	СКД-6
	9/435
	2,3
	0,9
	постоян.
	24
	2,40
	1,20
	0,91
	17
	
	
	1211
	14,1
	17,2
	17,2
	2,06
	
	49,36
	
	41,13
	
	23,37
	30,94
	

	
	
	
	32
	1250
	СКД-6
	9/435
	3,5
	1,6
	24 х 72
	6
	1,62
	0,43
	0,33
	17
	1195
	11,3
	1249
	11,2
	11,3
	11,3
	3,35
	
	26,83
	
	61,91
	
	35,18
	46,57
	0,58

	
	
	
	32
	1250
	СКД-6
	9/435
	3,5
	1,6
	1 х 3
	6
	1,62
	0,63
	0,45
	17
	1237
	15,7
	1245
	15,6
	15,9
	18,0
	3,44
	
	27,52
	
	43,45
	
	24,69
	34,50
	0,45

	Примечания: Qтеор.* - теоретическая производительность при периодической эксплуатации рассчитана с учётом времени работы скважин

                        При расчётах использована средняя по ОАО «ТН» стоимость 1 кВтч = 0,5682 руб;

                        В НГДУ «БН» замеры потребляемой реактивной мощности не производились.


2.3.Анализ изменения дебитов скважин 

Одним из основных факторов, определяющим возможность перевода скважины с постоянной эксплуатации на периодическую, являются показатели относительного и абсолютного снижения текущего дебита.  

Результаты изменения средних дебитов скважин по анализируемому малодебитному фонду скважин на различных режимах эксплуатации с разбивкой по горизонтам представлены в табл. 4.

Таблица 4.

Результаты изменения средних дебитов малодебитных скважин при постоянной и периодической эксплуатации

	Горизонт
	Режим 

эксплуатации скважин
	Средний дебит 

скважин
	Средние потери дебита скважин

	
	
	по жидкости, м3/сут
	по нефти, т/сут
	по жидкости, м3/сут
	по нефти, т/сут

	Девон
	Постоянный
	2,96
	2,05
	0
	0

	
	Периодический

«ручной»
	1,96
	1,40
	1,0
	0,65

	
	Периодический

«автоматический»
	2,23
	1,58
	0,73
	0,47

	Карбон
	Постоянный
	1,68
	1,24
	0
	0

	
	Периодический

«ручной»
	1,34
	0,98
	0,34
	0,26

	
	Периодический

«автоматический»
	1,43
	1,05
	0,25
	0,19



Как видно из представленной табл. 4, перевод на периодическую эксплуатацию ведет к снижению дебита. При периодической эксплуатации, в сравнении с непрерывной, средние потери по нефти составят в зависимости от горизонта:

· на «ручном» режиме от 0,26 т/сут (21,0 %) - для сернистых скважин до 0,65 т/сут (31,7 %) - для девонских;

· на «автоматическом» режиме от 0,19 т/сут (15,3 %) - для сернистых скважин до 0,47 т/сут (22,9 %) - для девонских.

С расчётом на год минимальные потери по нефти составят в среднем около 65 т/год – для сернистых скважин и около 160 т/год - для девонских.

Таким образом, в ходе анализа выявлено, что на периодическом режиме эксплуатации потери в дебите неизбежны, причём на «ручном» режиме они в 1,4 раза выше, чем на «автоматическом».
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2.4.Анализ изменения обводнённости добываемой продукции

в зависимости от режима эксплуатации скважин

Согласно «Программе…» в ходе экспериментальных работ предусматривалось контролирование обводнённости скважин при различных режимах эксплуатации («ручном», «автоматическом» и постоянном). Отбор проб производился стандартными пробоотборниками через равные промежутки времени. Полученные данные приведены в табл. 5.  

                                                                                                                 Таблица 5. 
Результаты замера обводнённости скважинной продукции

	НГДУ
	№№ скв.
	Значение
	Режим эксплуатации скважин

	
	
	
	«Ручной» режим
	Реле времени
	Постоянный

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	АН
	21005
	проба %
	15
	78
	100
	92
	84
	65
	11
	51
	78
	85
	69
	81
	50
	50
	18
	54
	45
	42

	
	
	(max-min)*
	85
	74
	36

	
	20733
	проба %
	16
	33
	26
	16
	43
	25
	7
	22
	30
	24
	37
	29
	20
	6
	18
	6
	5
	5

	
	
	(max-min)
	27
	30
	15

	
	21658
	проба %
	7
	25
	69
	71
	52
	64
	58
	43
	77
	38
	54
	61
	63
	67
	76
	68
	76
	65

	
	
	(max-min)
	64
	39
	13

	
	32277
	проба %
	100
	93
	10
	12
	7
	5
	11
	10
	12
	25
	32
	46
	42
	30
	25
	22
	46
	34

	
	
	(max-min)
	95
	36
	24

	
	2348
	проба %
	9
	7
	11
	18
	35
	22
	16
	21
	28
	17
	18
	69
	10
	14
	5
	4
	5
	6

	
	
	(max-min)
	28
	53
	10

	
	2270
	проба %
	27
	18
	5
	7
	6
	5
	2
	24
	4
	2
	2
	3
	12
	3
	3
	5
	10
	5

	
	
	(max-min)
	22
	22
	10

	ЯН
	611
	проба %
	6
	4
	3
	12
	26
	25
	2
	4
	36
	15
	32
	45
	6
	10
	8
	18
	17
	11

	
	
	(max-min)
	23
	43
	12

	
	4161
	проба %
	7
	10
	4
	6
	100
	6
	10
	16
	34
	12
	11
	8
	10
	8
	12
	7
	9
	15

	
	
	(max-min)
	96
	26
	8

	
	7829
	проба %
	5
	15
	7
	13
	6
	20
	8
	12
	5
	6
	12
	6
	17
	5
	15
	13
	16
	18

	
	
	(max-min)
	15
	7
	13

	
	4268
	проба %
	48
	2
	8
	12
	20
	16
	5
	6
	8
	16
	21
	14
	8
	8
	5
	4
	8
	9

	
	
	(max-min)
	46
	16
	5

	
	4257
	проба %
	3
	28
	38
	48
	51
	64
	5
	24
	61
	42
	59
	74
	35
	40
	34
	35
	37
	36

	
	
	(max-min)
	61
	69
	6

	БН
	22445
	проба %
	5
	1
	5
	9
	3
	1
	6
	5
	2
	3
	9
	3
	3
	1
	3
	5
	3
	4

	
	
	(max-min)
	8
	6
	4

	
	10748
	проба %
	25
	12
	35
	33
	83
	25
	21
	30
	39
	35
	23
	27
	14
	21
	20
	17
	7
	18

	
	
	(max-min)
	72
	19
	14

	
	22741
	проба %
	4
	4
	5
	3
	1
	1
	4
	4
	3
	2
	3
	6
	1
	3
	2
	1
	2
	3

	
	
	(max-min)
	4
	4
	2

	
	22439
	проба %
	3
	5
	22
	25
	32
	35
	1
	25
	23
	26
	41
	32
	12
	22
	28
	24
	22
	23

	
	
	(max-min)
	32
	40
	16

	
	372
	проба %
	29
	30
	17
	33
	50
	10
	25
	62
	23
	21
	2
	21
	13
	21
	32
	23
	23
	23

	
	
	(max-min)
	40
	60
	19

	
	3551
	проба %
	14
	28
	17
	13
	25
	38
	1
	14
	17
	21
	15
	36
	18
	17
	39
	22
	19
	16

	
	
	(max-min)
	25
	35
	23

	Примечание:  (max-min)* - «разброс» между максимальным и минимальным значениями обводнённости.


Как видно из табл. 5, при эксплуатации скважин на периодическом режиме значения обводнённости имеют значительный «разброс», в т. ч. на «ручном» режиме он составляет по различным скважинам от 10 до 96 %, а на автоматическом – от 4 до 74 %. При постоянном режиме разброс полученных значений значительно ниже и составляет от 2 до 36 %. 

Наиболее характерные графики динамики изменения обводнённости скважинной продукции приведены на рис. 3, 4 и 5.
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Рис. 3.
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Рис. 4.


[image: image5.emf]Динамика изменения обводнённости на различных 

режимах эксплуатации скважины №372 НГДУ "БН"

10

13

62

50

32

2

"Ручной режим"



"Реле времени"



"Постоянный 

режим"

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Режим эксплуатации

Обводненность,%


Рис. 5.

Как видно из представленных рисунков, содержание воды в жидкости при периодическом «ручном» режиме эксплуатации изменяется в весьма широком диапазоне, в т.ч. на скв.№ 21005 НГДУ «АН» – от 15 до 100 %, скв. №4161 НГДУ «ЯН» – от 4 до 100 % и на скв.№372 НГДУ «БН» – от 10 до 50%. В меньшей степени разброс значений наблюдается при работе скважин на «автоматическом режиме», в т.ч. на скв. №21105 – от 11 до 85 %, скв. №4161 – от 8 до 34 % и на скв. №372 – от 2 до 62 %. При постоянном режиме работы по этим скважинам получены более стабильные данные с наименьшими значениями разброса по обводнённости, в т.ч. на скв. №21105 – от 18 до 54 %, скв. №4161 – от 7 до 15% и на скв. №372 – от 13 до 32 %.

Таким образом, из полученных результатов следует, что пробы, отобранные при эксплуатации скважин на постоянном режиме являются более стабильными и предпочтительны для составления геолого-технологического режима работы скважины.

2.5.Анализ удельных энергозатрат на добычу скважинной продукции


Одним из основных показателей эффективности работы скважинных насосных установок является величина удельных энергетических затрат на подъём жидкости.

Графики зависимости удельных энергозатрат, в т.ч. активной и реактивной мощности, на добычу скважинной продукции малодебитными скважинами девонского горизонта представлены на рис. 6 и 7.
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Рис. 6.
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Рис. 7.
Как видно из рис. 6 и 7, эффективность от перевода на периодическую эксплуатацию снижается с увеличением дебита скважины, как по активной, так и по реактивной электроэнергии. Выявленная зависимость свидетельствует о большой доле энергозатрат на добычу жидкости в скважинах с дебитами менее 2 м3/сут, а так - же о большей доле экономии электроэнергии в этих скважинах. Так, например, для девонских скважин с дебитом 2 м3/сут при переводе с постоянного режима эксплуатации на периодический потребление по активной энергии снижается в среднем в 2 раза (с 32 до 16 кВтч/м3), а по реактивной – в 2,1 раза (с 170 до 80 кВарч/м3).

Значительно меньший эффект получается на скважинах с дебитом от 2 до 5 м3/сут. Так, например, для скважин с дебитом 3,5 м3/сут снижение по активной мощности составит в среднем в 1,4 раза (с 20 до 14 кВтч/м3), а по реактивной – в 1,8 раза (с 135 до 75кВарч/м3).

Для скважин с дебитом 5 м3/сут и более эффект от снижения потребления активной мощности практически отсутствует, а по реактивной мощности составляет в среднем 55кВарч/м3.

Графики зависимости удельных энергозатрат на добычу скважинной продукции малодебитными скважинами угленосного горизонта представлены на рис. 8 и 9.
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Рис. 8.
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Рис. 9.
Как видно из рис. 8 и 9, эффективность от перевода на периодическую эксплуатацию скважин угленосного горизонта значительно ниже. Так, например, для скважин с дебитом 2 м3/сут при переводе с постоянного режима эксплуатации на периодический потребление по активной мощности снижается в среднем в 1,5 раза (с 20 до 13 кВтч/м3), а по реактивной – в 1,1 раза (с 120 до 110 кВарч/м3). Для скважин с дебитом более 2,0 м3/сут экономия по активной и реактивной электроэнергии незначительна.

Результаты замеров удельных энергозатрат на подъём скважинной жидкости в стоимостном выражении в среднем по анализируемому малодебитному фонду скважин представлены в табл. 6.

Таблица 6.

Средние удельные энергозатраты на подъём скважинной жидкости малодебитным фондом

	Горизонт
	Режим 

эксплуатации скважин
	Средний дебит 

скважин
	Средние удельные затраты эл/энергии на подъём скважинной продукции*

	
	
	по жидкости, м3/сут
	по нефти, т/сут
	руб/м3
	руб/т
	т.руб/год

	Девон
	Постоянный
	2,96
	2,05
	17,2
	33,6
	17,6

	
	Периодический
	2,10
	1,49
	9,0
	15,6
	6,6

	Карбон
	Постоянный
	1,68
	1,24
	16,5
	21,7
	9,6

	
	Периодический
	1,38
	1,0
	12,0
	16,1
	5,7


* - При расчётах использована средняя за 2003 г. по ОАО «Татнефть» стоимость 1 кВтч = 0,5682 руб.

Из табл. 3 видно, что средние удельные энергозатраты на подъём скважинной жидкости девонскими скважинами на постоянном режиме больше, чем на периодическом, в т. ч. на 8,2 руб/м3 по жидкости и на 18,0 руб/т по нефти. Эти же показатели для угленосных скважин несколько ниже и составляют по жидкости – 4,5 руб/м3 и по нефти – 5,6 руб/т. Годовой расход электроэнергии на подъём скважинной жидкости на поверхность девонскими скважинами на постоянном режиме (без учёта потерь в линиях электропередачи и принятом расчётном коэффициенте эксплуатации скважин 0,95) составляет в среднем 17,6 тыс.руб, а угленосными 9,6 тыс.руб. 

Таким образом, при периодическом режиме эксплуатации скважин возможное снижение затрат по электроэнергии в среднем на одну скважину девонского фонда составит около 11,0 тыс.руб/год, угленосного – 4,0 тыс.руб/год.  

2.6.Сравнительный анализ потребляемой мощности 

электродвигателей при нагрузке и на холостом ходе

Дополнительно к предусмотренной «Программе работ…» на всех скважинах были произведены замеры потребления электроэнергии холостого хода электродвигателей СК. С этой целью на всех скважинах были произведены замеры потребляемой мощности при работе электродвигателей без нагрузки (с «откинутыми» ремнями). Результаты сравнительного анализа потребляемой активной мощности электродвигателей при нагрузке и на холостом ходе в среднем  по НГДУ и по каждой скважине представлены на рис. 10 и 11. 
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Рис.10.
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Рис. 11.

Как видно из рис. 10 и 11, величина потерь холостого хода составляет значительную долю в общем объёме энергозатрат малодебитных скважин, достигая на отдельных скважинах более 70% потребляемой мощности. При этом, величина потерь холостого хода увеличивается как с ростом мощности электродвигателей, так и уменьшением числа оборотов. 
В ходе более детального анализа энергозатрат этих скважин выявлено следующее:

· максимальная величина потерь холостого хода выявлена на скважине № 2348 НГДУ «АН» – 2,0 кВт (72 % от общей потребляемой), где установлен электродвигатель мощностью 18,5 кВт и 480 об/мин, минимальная – на скважине № 7829 – 0,48 кВт (27 %) с установленным электродвигателем 5,5 кВт, 960 об/мин;

· средняя мощность при загрузке электродвигателей составляет 2,31 кВт, мощность при холостом ходе – 1,05 кВт, а величина потерь холостого хода – 45,5 %;

· величина потерь холостого хода для одного и того же типа электродвигателей зависит от ряда дополнительных факторов, к которым относятся такие, как возраст, срок наработки и их техническое состояние (центровка, наличие смазки подшипников и т.д.). Проведение капитального ремонта также отрицательно сказывается на величине потерь холостого хода. При этом величина потерь может различаться более чем в 2 раза. Например,  на скважине № 22741 НГДУ «БН», где установлен электродвигатель мощностью 15 кВт и 730 об/мин величина потерь холостого хода составляет 1,35 кВт, а на скважине № 372, где установлен аналогичный электродвигатель, – 0,63 кВт.

В ходе эксперимента, с целью анализа возможного снижения энергозатрат, на скважинах №№ 611 и 4161 НГДУ «Ямашнефть» электродвигатели мощностью 18,5 и 15 кВт (бывшие в употреблении) были заменены на электродвигатели меньшей мощности (новые) – 7,5 и 5,5 кВт соответственно. При этом потребление активной энергии снизилось в среднем на 25 %, реактивной энергии – на 56 %, коэффициент мощности повысился на 75 %, а ток снизился более чем в два раза. В абсолютном выражении потребление электроэнергии по скважине № 611 снизилось на 13,4 кВтч/сут (8,5 руб/сут), по скважине № 4161 – на 9,2 кВтч/сут (5,8 руб/сут). 

Таким образом, в ходе исследований установлено, что:

· средняя величина потерь холостого хода электродвигателей по выбранным малодебитным скважинам составляет 45,5 %, мощность при холостом ходе – 1,05 кВт, при загрузке электродвигателей – 2,31 кВт;

· величина потерь холостого хода для одного и того же типа электродвигателей может различаться более чем в 2 раза и зависит, в первую очередь, от их технического состояния;

· замена электродвигателей СК на двигатели меньшей мощности может при определённых условиях снизить энергопотребление на 25%, однако этот вопрос требует дополнительного изучения, т.к. в настоящее время в НГДУ замеры потребления электроэнергии двигателями СК на холостом ходе не проводятся.

2.7.Анализ эксплуатационных расходов для осуществления 

периодической эксплуатации 

Проблема эффективной малозатратной эксплуатации добывающих скважин, в т.ч. малодебитных была и остаётся для ОАО «Татнефть» одной из наиболее актуальных. 

В 1996г. институтом «ТатНИПИнефть» совместно со специалистами НГДУ «Альметьевнефть» по заданию ОАО «Татнефть» проводились опытно-экспериментальные работы по целесообразности периодической эксплуатации скважин (договор № 95.878.97). Краткий отчёт о выполненной работе представлен в прилож. 1.

Необходимо отметить, что основные выводы, сделанные в 1996 г., нашли подтверждение при повторных, современных исследованиях. Учитывая накопленный опыт проведения исследований в этой области, можно констатировать, что периодический режим имеет ряд серьёзных недостатков:

· значительные потери в добыче нефти (до 30 %). В зависимости от частоты включения установки и герметичности ГНО потери в добыче могут изменяться и будут наименьшими при работе скважины на программе с минимально допустимым периодом накопления (tmin=1 час);

· неконтролируемость технологического режима (затруднение замера фактического дебита и обводнённости скважин). Как следствие, возможна работа скважин данной категории со «слабой» подачей или без подачи, что может быть классифицировано как скрытый простой;

· дополнительные «вредные» пусковые нагрузки на редуктор и электродвигатель во время частых запусков снижают ресурс их работы;

· увеличение подземных ремонтов (примерно на 10 - 20%) из-за возможности запарафинивания ГНО (преимущественно на девонском фонде скважин);

· возможность замерзания устьевого оборудования и выкидной линии в зимнее время (при температуре минус 30ºС в течение трёх часов);
· невозможность уравновешивания СК.

Кроме того, потребуются затраты на оборудование скважин техническими устройствами (реле времени, устройство для смазки полированного штока и СКЖ – при отсутствии индивидуального замера по ГЗУ), проведение дополнительных гидродинамических исследований. 

В настоящее время основными причинами применения режима периодической эксплуатации на малодебитном фонде скважин, наряду с геологическими ограничениями, являются следующие:

· использование насосов, СКН и электродвигателей завышенного типоразмера и, как следствие, невозможность приведения в соответствие к требуемым оптимальным параметрам работы системы ГНО - СКН;

· невозможность снижения минимально допустимой длины хода (L=1,5 м) на скважинах, осложнённых  формированием АСПО, и оборудованных штангами с шестью скребками-центраторами.

Для обеспечения эксплуатации малодебитного фонда скважин с УШГН, осложнённого  формированием АСПО, на постоянном режиме при минимальной длине хода СК (L = 0,9 ÷ 1,2 м) технологическим службам всех НГДУ необходимо предусмотреть внедрение на данном фонде скважин штанг с минимально необходимым количеством скребков-центраторов (8 или 9 штук на одной штанге).

Для вывода девонских малодебитных скважин из бездействия и периодической эксплуатации перспективным направлением является применение насосов без всасывающего клапана. Оптимальная работа данных насосов достигается при динамическом уровне на приёме насоса, поэтому глубина спуска ГНО рассчитывается по минимально допустимому забойному давлению.

В ходе экспериментальных работ, перевод четырёх скважин (НГДУ «АН» и «БН») с периодической эксплуатации на постоянную с помощью насосов без всасывающего клапана обеспечил следующие преимущества:

· увеличение дебита по нефти в среднем на одну скважину на 0,47 т/сут;

· уменьшение глубины подвески насоса в среднем на одной скважине на 236 м;

· обеспечение контроля за технологическим режимом работы скважины (дебит, обводнённость, Рзаб.).

3. Заключение по экономической эффективности эксплуатации 

малодебитных скважин на периодическом и постоянном режимах


Оценка целесообразности перевода малодебитных скважин с постоянного на периодический режим откачки проводилась отделом экспертизы инвестиционных проектов на основе результатов исследований, представленных Инженерным центром и ПОДНиГ ОАО «Татнефть».

Основным источником эффективности является снижение затрат на электроэнергию. При расчете изменения затрат за потребление электроэнергии учитывалось:

· дифференцирование платы за потреблённую энергию по зонам суток

              (З1 = Рпотр * ( ( t 1 * t э п + ( t 2 * t эн  +( t 3 * t э пп ), 

где:
( З1 – снижение платы за потребление эл/энергии при переводе скважины от постоянной откачки к периодическому режиму работы, руб;

Рпотр – потребляемая мощность эл.двигателя, кВт;

( t 1 – уменьшение времени работы скважин после перевода на периодическую откачку в пиковой зоне;
t э п  – тариф в пиковой зоне   (принимается равным 1140,2 руб /МВтч)
( t 3 – уменьшение времени работы скважин после перевода на периодическую откачку в полупиковой зоне;

tэп п – тариф в полупиковой зоне (принимается равным 534,8руб/МВтч);

( t2 – уменьшение времени работы скважин после перевода на периодическую откачку в ночной зоне;

t э п п – тариф в ночной зоне (принимается равным 400,6 руб /МВтч);

· плата за мощность Р мощ берется , если скважина проработала в часы пик хоть какое-то незначительное время:

Р мощ = 12* Рпотр * Цквт

Цквт – стоимость 1 квт потребляемой мощности, руб/мес . (принимается равным 188,6 руб /месяц).

Так как потребляемая мощность при периодическом режиме эксплуатации, как правило, выше и режим откачки исследуемых скважин таков, что они эксплуатируются и в пиковой зоне (в «ручном» режиме – 100 % таких скважин, в автоматическом – 45 % скважин), то мы имеем увеличение платы за мощность при периодическом режиме скважин.
Основным отрицательным фактором, сопутствующим периодической откачке являются потери добычи нефти (к примеру, по НГДУ «АН» потери нефти составили от 0,1 т/сут. до 1,18 т/сут в зависимости от исходного дебита и правильного выбора режима периодической откачки). 
В расчетах учитывалось снижение затрат на добычу нефти в результате её потерь. К таким затратам отнесены условно-переменные затраты на ППД, подготовку нефти, сбор и транспорт нефти.

В качестве дополнительных затрат учитывались затраты на оборудование скважин набором технических средств (контроллеры периодической откачки, программное реле времени).

Возможное изменение межремонтного периода не учитывалось в расчётах из-за отсутствия достоверной информации и ограниченности сроков проведения экспериментальных работ. 

Результаты расчётов эффективности периодической откачки приведены в таблице 7. 

Таблица 7.

	НГДУ
	№ скв.
	периодический режим
	потери нефти при периодической откачке, тыс.руб./год
	экономия эл/энергии , тыс.руб/год
	снижение затрат на добычу нефти, тыс.руб./год
	снижение чистой прибыли, тыс.руб./год

	АН
	2348
	автоматический
	552
	9,7
	116,1
	-430,4

	
	
	ручной
	1219
	10,1
	262,6
	-949,1

	
	32277
	автоматический
	169
	11,7
	33,6
	-124,1

	
	
	ручной
	408
	10,7
	87,9
	-309,4

	
	21005
	автоматический
	166
	15,0
	32,9
	-118,0

	
	
	ручной
	179
	7,1
	38,6
	-133,6

	
	20733
	автоматический
	1053
	10,2
	223,9
	-818,9

	
	
	ручной
	1082
	4,8
	233,0
	-844,1

	
	2270
	автоматический
	219
	2,4
	44,3
	-172,4

	
	
	ручной
	447
	2,0
	96,2
	-348,5

	
	21658
	автоматический
	108
	9,7
	20,3
	-77,6

	
	
	ручной
	126
	10,1
	27,0
	-88,4

	ЯН
	611
	автоматический
	107
	6,6
	21,9
	-78,2

	
	
	ручной
	183
	7,0
	36,9
	-138,9

	
	4161
	автоматический
	144
	9,7
	27,9
	-106,3

	
	
	ручной
	203
	4,8
	39,8
	-158,7

	
	7829
	автоматический
	346
	7,9
	66,4
	-272,0

	
	
	ручной
	433
	7,0
	83,4
	-342,4

	
	4268
	автоматический
	504
	5,8
	99,6
	-398,5

	
	
	ручной
	544
	5,2
	107,6
	-431,1

	
	4257
	автоматический
	294
	10,1
	48,2
	-235,4

	
	
	ручной
	355
	9,3
	60,4
	-285,4

	БН


	22445
	автоматический
	422
	11,2
	83,3
	-319,2

	
	
	ручной
	570
	3,0
	10,2,2
	-442,7

	
	10748
	автоматический
	82
	27,2
	16,9
	-38,3

	
	
	ручной
	105
	20,9
	22,0
	-61,9

	
	22741
	автоматический
	349
	1,4
	75,5
	-272,5

	
	
	ручной
	393
	3,5
	85,2
	-304,4

	
	22439
	автоматический
	612
	2,7
	133,0
	-476,2

	
	
	ручной
	1168
	4,7
	255,2
	-908,1

	
	372
	автоматический
	521
	0,21
	113,0
	-407,4

	
	
	ручной
	549
	-0,25
	119,4
	-429,9

	
	3551
	автоматический
	422
	11,2
	91,3
	-319,2

	
	
	ручной
	570
	3,0
	123,9
	-442,7

	Средние значения
	автоматический
	297,0
	8,8
	60,9
	-226,9

	
	ручной
	436,3
	6,6
	90,4
	-337,5


На основании данных, представленных в табл. 7, и результатов расчётов выявлено следующее:

· годовое снижение затрат на электроэнергию при периодической эксплуатации составит не более 27,2 тыс.руб (скв. № 10748 НГДУ «БН»). В среднем по 17-ти скважинам экономия электроэнергии на «автоматическом» режиме составит 8,8 тыс.руб/год и на «ручном» - 6,6 тыс.руб/год;

· годовое снижение выручки на периодическом режиме эксплуатации в результате потерь нефти составит от 82 до 1219 тыс.руб, в т.ч. в среднем на «автоматическом» режиме - 297 тыс.руб и на «ручном» - 436,3 тыс.руб (при средней цене реализации нефти 2833 руб/т);

· снижение переменных затрат на добычу нефти без учёта электроэнергии составит от 6 до 269 тыс.руб/год;

· в результате перевода скважин на периодическую откачку наблюдается значительное уменьшение годовой чистой прибыли, так например, на скважине №2348 снижение составило 949,1 тыс.руб/год.

Таким образом, на основании вышесказанного можно утверждать о неэффективности перевода малодебитных скважин на периодическую откачку. Нецелесообразность периодического режима эксплуатации обусловлена, в первую очередь, убытками от недоборов нефти, компенсировать которые снижением эксплуатационных затрат при данной экономической ситуации невозможно.

4.Выводы

1. За период с 1999 г. по 01.11.03 г. количество скважин малодебитного фонда снизилось с 7796 до 7464 (на 4,3 %), в т.ч. девонского – уменьшилось на 388 (10,2 %), а сернистого – увеличилось на 56 (1,4 %). По состоянию на 01.11.03г. доля малодебитных скважин по отношению к эксплуатационному фонду ОАО «Татнефть» составляет 34,7 %, а по отношению к действующему – 33,4 %. 

2. За 10 месяцев 2003 г. малодебитным фондом скважин добыто 12,3 % всей нефти и 3,9 % от всей добываемой жидкости. За этот период средний по ОАО «Татнефть» дебит малодебитных скважин составил 2,4 м3/сут по жидкости и 1,3 т/сут по нефти. 
3. Доля малодебитных скважин, эксплуатирующихся в периодическом режиме, по отношению ко всему действующему фонду составляет в различных НГДУ от 2,1 % до 11,7 % и в среднем по ОАО «Татнефть» - 6,3 % (1191 скважина).

4. Малодебитный фонд скважин, в т.ч. эксплуатирующийся в периодическом режиме, обладает существенным потенциалом по повышению эффективности его эксплуатации, так как средняя обводнённость этих скважин в 2 раза ниже, а средний коэффициент подачи насосов в 1,4 раза меньше, чем на всём остальном фонде.
5. Переход на периодический режим эксплуатации ведёт к потерям по нефти. При периодической эксплуатации, в сравнении с непрерывной, средние потери по нефти составят в зависимости от горизонта около 65 т/год – для сернистых скважин и около 160 т/год – для девонских. Потери дебита на «ручном» режиме в среднем в 1,4 раза выше, чем на «автоматическом».

6. Годовое снижение выручки на периодическом режиме эксплуатации в результате потерь нефти составит в среднем на «автоматическом» режиме - 297 тыс.руб и на «ручном» - 436,3 тыс.руб (при средней цене реализации нефти 2833 руб/т).

7. Средние затраты электроэнергии на добычу нефти малодебитными скважинами составляют от 15,6 до 33,7 руб/т или 1,0 ÷ 2,0 % в структуре себестоимости (по ценам 2003 г.).

8. Экономия энергозатрат в случае эксплуатации малодебитных скважин на периодическом режиме снижается с увеличением дебита, как по активной, так и по реактивной электроэнергии. При этом эффективность периодической эксплуатации скважин угленосного горизонта значительно ниже, чем девонского. При периодическом режиме эксплуатации скважин возможное снижение затрат по электроэнергии в среднем на одну скважину девонского фонда составит около 11,0 тыс.руб/год, угленосного – 4,0 тыс.руб/год.

9. Средняя величина потерь холостого хода электродвигателей по выбранным малодебитным скважинам составляет 45,5 %, мощность при холостом ходе – 1,05 кВт, при загрузке электродвигателей – 2,31 кВт. При этом величина потерь холостого хода для одного и того же типа электродвигателей может различаться более чем в 2 раза и зависит, в первую очередь, от их наработки и технического состояния (центровка, состояние подшипниковых узлов и наличие смазки, уровень вибрации и т.д.).

10. Замена электродвигателей СК на двигатели меньшей мощности может при определённых условиях снизить энергопотребление на 25%, однако этот вопрос требует дополнительного изучения, т.к. в настоящее время мониторинг потребления электроэнергии двигателями при полной нагрузке и на холостом ходе практически не проводится.

11. Исследованиями установлено, что пробы, отобранные при эксплуатации скважин на постоянном режиме, по сравнению с периодическим, имеют  меньший «разброс» значений, являются более стабильными и предпочтительнее для составления геолого-технологического режима работы скважин. 
12. Накопленный опыт эксплуатации скважин на периодическом режиме выявил ряд дополнительных серьёзных недостатков:

· неконтролируемость технологического режима (затруднён замер фактического дебита, забойного давления, обводнённости скважин) и, как следствие, проведение дополнительных гидродинамических исследований;

· увеличение подземных ремонтов (примерно на 10 - 20%) из-за возможности запарафинивания ГНО (преимущественно на девонском фонде скважин);
· дополнительные «вредные» пусковые нагрузки на редуктор и электродвигатель во время частых запусков снижают ресурс их работы;

· возможность замерзания устьевого оборудования и выкидной линии в зимнее время;
· невозможность качественного уравновешивания СК.

13. С учётом ТЭО и выявленных отрицательных факторов периодической эксплуатации перевод скважин с постоянного режима работы на периодический нецелесообразен.

5.Рекомендации

1. Геолого-технологическим службам всех НГДУ:

· разработать мероприятия по оптимизации работы периодического фонда скважин, в первую очередь рентабельного, с целью его перевода на постоянный режим эксплуатации;

· для обеспечения эксплуатации малодебитного фонда скважин с УШГН, осложнённого  формированием АСПО, на постоянном режиме при минимальной длине хода СК (L = 0,9 ÷ 1,2 м) предусмотреть внедрение на данном фонде скважин штанг с минимально необходимым количеством скребков-центраторов на штанге (8 – 9 штук);

· изучить с целью дальнейшего использования опыт НГДУ «АН» по применению насосов без всасывающего клапана;

· усилить контроль за внесением в базы данных ПК «АРМИТС» достоверных сведений по таким показателям как:

· параметры работы СК (число качаний, длина хода);

· время эксплуатации (дни работы, часы работы);

· установленному на скважине электрооборудованию (тип электродвигателя, его мощность, скорость вращения, диаметр шкива).

2. Энергетическим службам всех НГДУ:

· наладить учёт движения и технического состояния электродвигателей (тип, год выпуска, срок наработки, даты капитальных ремонтов, состояние подшипниковых узлов, уровень вибрации, сопротивление изоляции обмотки и т.д.);

· соблюдать установленную периодичность технического обслуживания электродвигателей (не реже двух раз в год);

· разработать мероприятия поэтапного охвата всего действующего фонда скважин замерами фактического потребления электроэнергии и степени уравновешенности СК;

· для определения величин потерь холостого хода электродвигателей организовать производство замеров потребляемой мощности электродвигателями СК при полной нагрузке и без нагрузки с определением энергетических характеристик (Ракт, Рреакт, Рхх, cos φ, КПД). Данные работы могут быть выполнены во время проведения гидродинамических исследований (КВУ);

· совместно с технологическими службами ЦДНГ заполнить в ПК «АРМИТС» необходимую информацию по установленному на скважине электрооборудованию.

3.Группе «АРМИТС» рассмотреть вопрос внесения сведений о фактической потребляемой мощности скважинными установками в электронную базу данных.
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Лист1

		Qжид., м3/сут.		Qнеф., т/сут.		сред. обв. %		Результаты ГДИ												потребл. мощность				расход эл/энергии				уд. затр. эл/энергии на подъём скв. продукции

								в начале периода откачки				в конце периода откачки								кВт		кВар		кВт*ч/ сут		кВар*ч/ сут		кВт*ч/м3		кВар*ч/м3		руб/м3		руб/тн

								Ндин, м		Рзат, атм		Ндин, м		Рзат, атм		Рпр, атм		Рзаб, атм

		13		14		15		16		17.0		18		19		20		21.0		22		23		24		25		26		27		28		29

		4.00		2.77		20						794		13.1		50.5		79.0		2.78		35.9		66.64		861.6		16.66		155.40		10.52		15.17

		1.57																										31.35		218.60

		1.50		0.33		75						1000		1.8		1.8		77.4		2.50		13.4333333333		60.0		322.4		40.00		214.93		25.27		116.6

		2.17		1.52		19						965		3.8		6.6		69.1		1.73		11.5466666667		41.44		277.1		19.13		127.90		12.08		17.20

		2.43		1.98		6						973		9.3		33.9		65.8		1.79		19.3333333333		42.96		464.0		17.65		190.68		11.15		13.68

		2.17		0.75		60						675		2.1		42.4		98.7		2.75		9.14		65.92		219.4		30.42		101.24		19.22		55.42

		1.65		1.36		4						1058		12.6		16.0		90.0		2.91				69.92				42.5				26.82		32.41

		1.31		0.94		16						1085		2.1				63.9		4.12				98.80				75.612244898				47.76		66.74

		5.49		4.76		2						915		5.2		35.9		90.9		2.93				70.40				12.8311057108				8.11		9.34

		4.70		3.29		22						816		5.1		39.9		97.0		3.15				75.48				16.0595744681				10.14		14.48

		5.55		3.89		22						1048		4.3		20.5		77.7		3.96				95.04				17.1243243243				10.82		15.44

		Qжид., м3/сут.		Qнеф., т/сут.		сред. обв. %		Результаты ГДИ												потребл. мощность				расход эл/энергии				уд. затр. эл/энергии на подъём скв. продукции								Потери по нефти при период. экспл-ции, т/сут

								в начале периода откачки				в конце периода откачки								кВт		кВар		кВт*ч/ сут		кВар*ч/ сут		кВт*ч/м3		кВар*ч/м3		руб/м3		руб/тн

								Ндин, м		Рзат, атм		Ндин, м		Рзат, атм		Рпр, атм		Рзаб, атм

		13		14		15		16		17.0		18		19		20		21.0		22		23		24		25		26		27		28		29		30

		2.30		1.66		17		347		11.4		1091		16.9		30.6		59.2		3.16		15.3		25.28		122.4		10.99		53.22		6.94		9.65		1.12

		3.23		2.24		20		1117		9.2		1172		8.7		15.9		44.2		3.23		15.6333333333		33.27		161.0		10.29		49.80		6.50		9.37		0.53

		1.05		0.564417		38		350		7.5		874		4.3		38.4		76.8		2.87		21.1		17.22		126.6		16.40		120.57		10.36		19.27

		1.43		0.49708		60		655		4.1		670		4.1		54.5		96.3		2.79		18.1		16.74		108.6		11.68		75.77		7.38		21.27

		0.76		0.18		73		844		5.3		968		4.3		30.8		75.7		2.90		12.06		17.40		72.4		23.00		95.63		14.53		62.05		0.15

		0.68		0.44		26		836		17.8		1033		16.0		37.4		73.1		2.04		11.7		12.24		70.2		18.00		103.24		11.37		17.72		1.09

		0.72		0.47		25		841		16.5		945		7.9		36.3		71.9		2.19		10.3866666667		13.12		62.3		18.14		86.16		11.46		17.62		1.05

		1.90		1.47		11		583		6.6		1036		5.3		24.8		57.3		1.96		19.7		31.36		315.2		16.51		165.89		10.43		13.51		0.52

		2.17		1.77		6		964		5.8		989		5.7		28.9		60.8		1.90		18.5333333333		30.40		296.5		14.03		136.86		8.86		10.88		0.22

		1.82		0.69		56		532		0.1		895		11.0		33.7		89.1		2.02		13.21		24.24		158.5		13.32		87.10		8.41		22.05		0.06

		1.87		0.71		56		752		11.7		830		11.7		39.6		94.5		2.12		13.44		25.40		161.2		13.61		86.38		8.60		22.53		0.04

		1.10		0.91		4		809		9.6		1074		8.9		23.0		85.0		2.56				20.4533333333				18.5377643505				11.71		14.15		0.45

		1.20		1.0		4		978		20.7		1081		14.6		28.1		90.1		2.59				20.72				17.2666666667				10.91		13.18		0.37

		1.17		0.71		29		1135		4.5		1278		4.1		5.5		53.0		2.17				17.3866666667				14.9028571429				9.41		15.56		0.23

		1.20		0.66		36		1167		3.7		1214		3.7		10.1		57.9		1.83				14.6133333333				12.1440443213				7.67		14.07		0.28

		5.04		4.3343415333		4		1084		7.9		1084		7.9		17.2		81.3		3.70				44.36				8.80				5.56		6.47		0.43

		5.09		4.3265152		3		1001		0.5		1084		5.3		14.6		82.3		3.63				43.52				8.56				5.40		6.35		0.44

		3.87		2.9783666667		22		563		7.6		1011		5.7		24.8		82.7		5.0				119.16				30.8172413793				19.47		25.27		0.91

		4.67		3.58		22		899		11.2		1125		10.4		20.4		77.6		4.77				114.6				24.5485714286				15.51		20.22		0.31
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Лист1

		Qжид., м3/сут.		Qнеф., т/сут.		сред. обв. %		Результаты ГДИ												потребл. мощность				расход эл/энергии				уд. затр. эл/энергии на подъём скв. продукции

								в начале периода откачки				в конце периода откачки								кВт		кВар		кВт*ч/ сут		кВар*ч/ сут		кВт*ч/м3		кВар*ч/м3		руб/м3		руб/тн

								Ндин, м		Рзат, атм		Ндин, м		Рзат, атм		Рпр, атм		Рзаб, атм

		13		14		15		16		17.0		18		19		20		21.0		22		23		24		25		26		27		28		29

		4.00		2.77		20						794		13.1		50.5		79.0		2.78		35.9		66.64		861.6		16.66		215.40		10.52		15.17

		1.57																										31.35		218.60

		1.50		0.33		75						1000		1.8		1.8		77.4		2.50		13.4333333333		60.0		322.4		40.00		214.93		25.27		116.6

		2.17		1.52		19						965		3.8		6.6		69.1		1.73		11.5466666667		41.44		277.1		19.13		127.90		12.08		17.20

		2.43		1.98		6						973		9.3		33.9		65.8		1.79		19.3333333333		42.96		464.0		17.65		190.68		11.15		13.68

		2.17		0.75		60						675		2.1		42.4		98.7		2.75		9.14		65.92		219.4		30.42		101.24		19.22		55.42

		1.65		1.36		4						1058		12.6		16.0		90.0		2.91				69.92				42.5				26.82		32.41

		1.31		0.94		16						1085		2.1				63.9		4.12				98.80				75.612244898				47.76		66.74

		5.49		4.76		2						915		5.2		35.9		90.9		2.93				70.40				12.8311057108				8.11		9.34

		4.70		3.29		22						816		5.1		39.9		97.0		3.15				75.48				16.0595744681				10.14		14.48

		5.55		3.89		22						1048		4.3		20.5		77.7		3.96				95.04				17.1243243243				10.82		15.44

		Qжид., м3/сут.		Qнеф., т/сут.		сред. обв. %		Результаты ГДИ												потребл. мощность				расход эл/энергии				уд. затр. эл/энергии на подъём скв. продукции								Потери по нефти при период. экспл-ции, т/сут

								в начале периода откачки				в конце периода откачки								кВт		кВар		кВт*ч/ сут		кВар*ч/ сут		кВт*ч/м3		кВар*ч/м3		руб/м3		руб/тн

								Ндин, м		Рзат, атм		Ндин, м		Рзат, атм		Рпр, атм		Рзаб, атм

		13		14		15		16		17.0		18		19		20		21.0		22		23		24		25		26		27		28		29		30

		2.30		1.66		17		347		11.4		1091		16.9		30.6		59.2		3.16		15.3		25.28		122.4		10.99		53.22		6.94		9.65		1.12

		3.23		2.24		20		1117		9.2		1172		8.7		15.9		44.2		3.23		15.6333333333		33.27		161.0		10.29		49.80		6.50		9.37		0.53

		1.05		0.564417		38		350		7.5		874		4.3		38.4		76.8		2.87		21.1		17.22		126.6		16.40		120.57		10.36		19.27

		1.43		0.49708		60		655		4.1		670		4.1		54.5		96.3		2.79		18.1		16.74		108.6		11.68		75.77		7.38		21.27

		0.76		0.18		73		844		5.3		968		4.3		30.8		75.7		2.90		12.06		17.40		72.4		23.00		95.63		14.53		62.05		0.15

		0.68		0.44		26		836		17.8		1033		16.0		37.4		73.1		2.04		11.7		12.24		70.2		18.00		103.24		11.37		17.72		1.09

		0.72		0.47		25		841		16.5		945		7.9		36.3		71.9		2.19		10.3866666667		13.12		62.3		18.14		86.16		11.46		17.62		1.05

		1.90		1.47		11		583		6.6		1036		5.3		24.8		57.3		1.96		19.7		31.36		315.2		16.51		165.89		10.43		13.51		0.52

		2.17		1.77		6		964		5.8		989		5.7		28.9		60.8		1.90		18.5333333333		30.40		296.5		14.03		136.86		8.86		10.88		0.22

		1.82		0.69		56		532		0.1		895		11.0		33.7		89.1		2.02		13.21		24.24		158.5		13.32		87.10		8.41		22.05		0.06

		1.87		0.71		56		752		11.7		830		11.7		39.6		94.5		2.12		13.44		25.40		161.2		13.61		86.38		8.60		22.53		0.04

		1.10		0.91		4		809		9.6		1074		8.9		23.0		85.0		2.56				20.4533333333				18.5377643505				11.71		14.15		0.45

		1.20		1.0		4		978		20.7		1081		14.6		28.1		90.1		2.59				20.72				17.2666666667				10.91		13.18		0.37

		1.17		0.71		29		1135		4.5		1278		4.1		5.5		53.0		2.17				17.3866666667				14.9028571429				9.41		15.56		0.23

		1.20		0.66		36		1167		3.7		1214		3.7		10.1		57.9		1.83				14.6133333333				12.1440443213				7.67		14.07		0.28

		5.04		4.3343415333		4		1084		7.9		1084		7.9		17.2		81.3		3.70				44.36				8.80				5.56		6.47		0.43

		5.09		4.3265152		3		1001		0.5		1084		5.3		14.6		82.3		3.63				43.52				8.56				5.40		6.35		0.44

		3.87		2.9783666667		22		563		7.6		1011		5.7		24.8		82.7		5.0				119.16				30.8172413793				19.47		25.27		0.91

		4.67		3.58		22		899		11.2		1125		10.4		20.4		77.6		4.77				114.6				24.5485714286				15.51		20.22		0.31
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				Параметры для расчёта удельного расхода электроэнергии на добычу нефти

				№ скв.		НГДУ		Обводнённость, %		Горизонт, д/с		Дин. уровень, м		Давление на ГЗУ, атм		Давление на устье, атм		дебит, м3/сут		Тип привода		Насос		Мощность двигателя, кВт		Потребляемая мощность, кВт		Загрузка, %		Q теоретическое		КПД, %		Давление в затрубном пространстве, атм		Число качаний		Длина хода, м		Глубина подвески, м		Расход электроэнергии, кВтч/сут		дебит нефти, т		Удельный расход										Плотность

																														паспортный		паспортный														факт		методика старая		С учётом Нзатр и Н уст		методика новая				воды		нефти

		АзН		17160		АзН		30				662		0.99		1.1		4		СКН-5		32		7.5		2.46		32.78		7.245		0.3		0.1		3		2.1		1100		59		2.60		22.7		10.5		9.9		18.8		1.2		1.12		0.93

		АН		32111		АН		97				700		14.4		16		8.6		СКД-6		32		30		6.87		22.90		14.72		0.3		5		8		1.6		1300		164.9		0.22		738.9		308.7		279.5		1247		0.6		1.03		0.865

		АН		17784				70				757		2.7		3		10.4		UP-9		44		30		6.10		20.32		19.71		0.3		4		10		0.9		1150		146.3		2.75		53.3		28.7		25.8		47.9		1.1		1.03		0.88

		АН		10037				38				790		9		10		3.9		СК-8		32		30		5.80		19.32		10.35		0.3		5		5		1.8		1300		139.1		2.09		66.5		15.6		14.0		28.7		2.3		1.17		0.865

		АН		32111				97				553		14.4		16		7.5		СКД-6		32		30		4.39		14.63		12.88		0.3		6.5		7		1.6		1300		105.3		0.19		541.0		254.9		223.6		1046		0.5		1.03		0.865

		АН		2348				90				1002		7.65		8.5		5		СК-5		32		30		4.11		13.71		8.28		0.3		9.5		4		1.8		1300		98.7		0.43		228.2		118.3		102.7		363.8		0.6		1.14		0.865

		АН		2348				17				1091		10.8		12		6.9		7СК-8		32		18.5		3.16		17.08		8.0661		0.3		16.9		4.2		1.67		1262		75.84		4.97		15.3		15.9		13.0		19.7				1.08		0.867

		АН		2348				20				1172.3		10.53		11.7		3.23		7СК-8		32		18.5		3.23		17.46		8.0661		0.3		8.7		4.2		1.67		1262		33.24		2.24		14.8		17.5		15.6		31.1				1.08		0.867

		АН		2348				20				794		9.9		11		4		7СК-8		32		18.5		2.78		15.01		4.9933		0.3		13		2.6		1.67		1262		66.64		2.77		24.0		12.2		10.0		18.6				1.08		0.867

		АН		27150				10				369		7.2		8		4.2		СК-6		32		30		3.75		12.51		8.28		0.3		2		4		1.8		1000		90.1		3.33		27.1		5.4		4.9		8.6		3.2		1.18		0.88

		АН		20997				10				938		7.65		8.5		4.9		UP-9		32		30		3.61		12.04		10.35		0.3		7		6		1.5		1300		86.7		3.81		22.7		12.4		11.0		18.2		1.3		1.17		0.865

		АН		27020				35				996		8.1		9		1.3		UP-9		29		30		3.58		11.93		1.71		0.3		9.5		2		0.9		1100		85.9		0.74		115.5		18.2		15.8		46.3		2.5		1.17		0.88

		АН		32274				55				783		4.95		5.5		3.8		UP-9		44		30		3.20		10.67		9.198		0.3		3.9		2.8		1.5		1300		76.8		1.48		51.9		20.3		18.4		42.4		1.2		1.04		0.865

		АН		17784				70				475		2.7		3		4.8		UP-9		44		30		3.09		10.29		10.05		0.3		2.3		5.1		0.9		1150		74.1		1.27		58.5		18.4		16.6		40.5		1.4		1.03		0.88

		АН		10853				30				985		12.6		14		7.7		6СК-6		32		30		2.29		7.64		7.76		0.3		20		4.5		1.5		1200		55		4.66		11.8		17.4		13.7		21.2		0.6		1.06		0.865

		АН		20446				80				840		7.2		8		2.8		UP-9		44		30		2.29		7.64		6.57		0.3		12		2.5		1.2		1200		55		0.48		113.5		50.0		41.4		141.0		0.8		1.1		0.865

		АН		32272				62				1208		4.95		5.5		1.7		С-320		32		30		2.02		6.72		2.98		0.3		11.6		1.2		2.16		1370		48.4		0.56		86.6		36.3		31.2		101.2		0.9		1.05		0.865

		АН		2273				13				904		13.5		15		3.7		СКН-5		32		30		1.69		5.64		9.18		0.3		14		3.8		2.1		1300		40.6		2.78		14.6		13.1		10.9		20.1		0.7		1.01		0.865

		АН		21005				72				737		6.75		7.5		2.8		UP-9		32		36		2.91		8.08		4.49		0.3		1.1		2.6		1.5		1299		69.84		0.68		102.7		31.5		29.6		89.6				1.08		0.867

		АН		21005				73				968		6.39		7.1		0.76		UP-9		32		36		2.90		8.06		4.49		0.3		4.3		2.6		1.5		1299		17.4		0.18		97.8		41.9		38.2		184.4				1.08		0.867

		АН		21005										7.2		8				UP-9		32		36		0.00		0.00		4.49		0.3				2.6		1.5		1000				0.00		0.0		0.8		0.8		0.0				1.08		0.867

		АН		21658				56				895				19		3.64		СК-6		32		15		2.02		13.47		6.56		0.3		11		3.8		1.5		1179		48.48		1.39		34.9		22.3		22.9		54.1				1.08		0.867

		АН		21658				56				830				19		1.87		СК-6		32		15		2.12		14.11		6.56		0.3		12		3.8		1.5		1179		25.4		0.71		35.6		20.7		21.2		63.0				1.08		0.867

		АН		21658				60				675				22		2.2		СК-6		32		18.5		2.75		14.85		3.97		0.3		2.1		2.3		1.5		1179		65.92		0.76		86.4		18.5		22.6		65.7				1.08		0.867

		АН		20733				26				1033				8.5		2.72		7СК-8		32		15		2.04		13.60		4.23		0.3		16		2.2		1.67		1300		48.96		1.75		28.1		15.3		13.4		29.2				1.12		0.867

		АН		20733				25				945				7.5		0.72		7СК-8		32		15		2.19		14.58		4.23		0.3		7.9		2.2		1.67		1300		13.12		0.47		28.0		13.8		13.0		44.8				1.12		0.867

		АН		20733				19				964.6				6.5		2.2		7СК-8		32		15		1.73		11.51		4.23		0.3		3.7		2.2		1.67		1000		41.44		1.54		26.8		13.1		12.7		28.8				1.12		0.867

		АН		2270				11				1036				8		2.85		ПНШ-80		32		18.5		1.96		10.59		7.73		0.3		5.3		4.2		1.6		1280		47.04		2.20		21.4		12.8		12.4		24.8				1.18		0.867

		АН		2270				6				989				8.3		2.17		ПНШ-80		32		18.5		1.90		10.27		7.73		0.3		5.6		4.2		1.6		1280		30.4		1.77		17.2		11.5		11.2		24.3				1.18		0.867

		АН		2270				6				973				8.36		2.43		ПШН-80		32		18.5		1.79		9.68		6.28		0.3		9.3		4.2		1.3		1280		42.96		1.98		21.7		11.4		10.6		22.1				1.18		0.867

		АН		32277				38				874				4		4.2		ПНШ-80		32		18.5		2.78		15.05		6.90		0.3		4.3		4		1.5		1300		66.8		2.26		29.6		15.5		14.5		29.0				1.12		0.867

		АН		32277				60				670				4		1.43		ПНШ-80		32		18.5		2.82		15.24		6.90		0.3		5.5		4		1.5		1300		16.92		0.50		34.1		18.4		17.0		57.3				1.12		0.867

		АН		32277																ПНШ-80				18.5		0.00		0.00		0.00		0.3						1.5						0.00		0.0		0.0		0.0		0.0				1.12		0.867

		АН		27148				20				473		9		10		8.4		UP-9		32		30		6.41		21.38		15.41		0.3		14		6.7		2		1000		153.9		5.91		26.0		7.7		5.6		8.0		3.3		1.16		0.88

		АН		27148				20				313		9		10		6.5		UP-9		32		30		5.18		17.25		11.56		0.3		14		6.7		1.5		1000		124.2		4.58		27.1		5.5		3.5		5.5		4.9		1.16		0.88

		БН		22445		БН		4.2				1073.6				8.6		3.3		ОПНШ-80		32		9.5		2.52		26.56		5.06		0.3		8.8		2.2		2		1250		60.56		2.74		22.1		12.3		0.0		21.5				1.18		0.867

		БН		22445				3.4				1080.6				8.3		1.2		ОПНШ-80		32		9.5		2.59		27.26		5.06		0.3		14.5		2.2		2		1250		20.72		1.01		20.6		12.3		0.0		28.8				1.18		0.867

		БН		22445								555								ОПНШ-80		32		9.5		2.73		28.77		5.06		0.3		7		2.2		2		1100		65.6		0.00		0.0		6.1		5.0		0.0				1.18		0.867

		БН		10748				35				1277.6				5		3.6		7СК-8		32		15		2.17		14.49		6.28		0.3		4.1		2.6		2.1		1295		52.16		2.03		25.7		21.6		20.5		42.3				1.14		0.867

		БН		10748				35				1214				5		1.2		7СК-8		32		15		1.83		12.18		6.28		0.3		3.6		2.6		2.1		1295		14.61		0.68		21.6		20.5		19.6		59.3				1.14		0.867

		БН		10748																7СК-8		32		15		2.50		16.67		0.00		0.3						2.1				60		0.00		0.0		0.0		0.0		0.0				1.14		0.867

		БН		22741																СКД-6		32		15		0.00		0.00		16.56		0.3				9		1.6		1300				0.00		0.0		0.0		0.0		0.0				1.16		0.878

		БН		22741																СКД-6		32		15		0.00		0.00		16.56		0.3				9		1.6		1300				0.00		0.0		0.0		0.0		0.0				1.16		0.878

		БН		22741				2				915.3						4.6		СКД-6		32		15		2.93		19.53		7.91		0.3		5.17		4.3		1.6		1300		70.04		3.96		17.7		10.2		9.1		14.9				1.16		0.878

		БН		22439								1012						10.89		СК-5		32		18.5		4.95		26.76		14.49		0.3		5.7		7		1.8		1250		118.8		9.78		12.1		11.1		9.9		11.8				1.17		0.898

		БН		22439								1125				8		4.7		СК-6		32		18.5		4.70		25.41		14.49		0.3		10.4		7		1.8		1250		38.1		4.22		9.0		12.3		11.4		18.2				1.17		0.898

		БН		22439				18				815.5				8		5.5		СК-6		32		22		3.15		14.30		8.28		0.3		5.1		4		1.8		1250		75.48		4.05		18.6		10.9		10.7		17.3				1.17		0.898

		БН		22439				18				1047.5				8		5.8		СК-6		32		22		3.96		18.00		10.97		0.3		4.3		5.3		1.8		1250		95.04		4.27		22.3		14.0		13.7		21.8				1.17		0.898

		БН		372				27				1095.5				3.5		2.07		6СК-6		Н-32		22		2.04		9.25		10.38		0.3		4.8		4.3		2.1		1100		48.84		1.34		36.5		16.5		15.3		36.7				1.16		0.886

		БН		372				22				1103				3.6		1.42		6СК-6		Н-32		22		1.93		8.77		10.38		0.3		4.9		4.3		2.1		1100		30.88		0.98		31.5		15.5		14.5		38.5				1.16		0.886

		БН		372				20				1098						2.15		6СК-6		32		22		1.52		6.91		5.93		0.3		8.2		4.3		1.2		1100		36.48		1.52		23.9		15.1		13.1		30.0				1.16		0.886

		БН		3551				17				1249.3				7		0.9		СКД-6		32		9		3.35		37.26		6.44		0.3		11.2		3.5		1.6		1250		80.48		0.66		121.6		16.5		15.1		46.0				1.16		0.886

		БН		3551								1245.3				7		0.75		СКД-6		32		9		3.44		38.22		6.44		0.3		15.5		3.5		1.6		1250		27.52		0.66		41.4		13.7		12.0		36.6				1.16		0.886

		БН		3551																СКД-6				9		0.00		0.00		2.38		0.3				2.3		0.9		1250				0.00		0.0		0.0		0.0		0.0				1.16		0.886

		ДН		16115		ДН		77		с		464		11.25		12.5		4		6СК6		44		15		2.50		16.67		5.72		0.3		0		2.9		0.9		1050		60		0.92		65.2		27.5		26.5		72.2		0.9

		ДН		16107				53		с		535		11		13		28		7СК-8		44		30		4.14		13.80		28.47		0.3		10.5		5.2		2.5		1000		99.3		13.2		7.5		15.1		12.3		13.3		0.6

		ДН		16124				81		с		631		13.05		14.5		26		UP-9		57		36		4.96		13.79		31.56		0.3		6.9		4.3		2		1000		119.1		4.9		24.1		44.0		38.5		58.4		0.4

		ДН		16270				98		с		642		10.8		12		106		850		Э-80		32		12.28		38.38				0.33		0						1000		294.8		2.1		139.0		374.1		358.5		729.7		0.2

		ДН		11753				86				699		11.7		13		20						22		5.58		25.38		0.00		0.3		14		5.3						134		2.8		47.9		64.0		50.9		94.1		0.5

		ДН		28370				90				377		12.6		14		32						30		7.17		23.89		0.00		0.3		1		5						172		3.2		53.8		55.2		52.5		92.5		0.6

		ДН		26080				17				1159		11		12.2222222222		16						30		5.33		17.78		0.00		0.3		12		4.1						128		13.3		9.6		16.8		14.5		15.5		0.6				1.363903893

		ДН		14664				70				625		13.5		15		22						36		6.04		16.78		0.00		0.3		48.8		4						145		6.60		22.0		27.8		9.9		13.6		1.6

		ДН		26077				90				153		8.1		9		15						36		4.58		12.73		0.00		0.3		1.2		6						110		1.5		73.3		25.7		23.9		54.9		1.3

		ДН		7955				94				744		10.8		12		10						30		4.25		14.17				0.3		7.5		5.6						102		0.6		170.0		155.8		136.1		430.2		0.4

		ДН		6605				10				1240		10		11.1111111111		6						22		2.42		10.98		0.00		0.3		32.9		4.6						58		5.4		10.7		16.3		11.8		17.3		0.6

		ДН		28063				60				972		6.3		7		2						36		3.88		10.76		0.00		0.3		4.9		3.4						93		0.8		116.3		28.4		25.7		73.5		1.6

		ДН		26151				65				410		9.9		11		6						30		3.13		10.42		0.00		0.3		1.6		4.8						75		2.1		35.7		16.0		14.9		30.4		1.2

		ДН		12318				20				841		11		12.2222222222		5						36		3.08		8.56		0.00		0.3		4.1		4.5						74		4.0		18.5		13.0		11.9		19.5		1.0

		ДН		26078				35				734		11		12.2222222222		7						30		2.42		8.06		0.00		0.3		7.8		3.1						58		4.6		12.7		14.2		12.4		19.3		0.7

		ДН		26076				50				110		9		10		5						36		2.83		7.87		0.00		0.3		2.8		4						68		2.5		27.2		4.4		3.8		7.2		3.8

		ДН		7567				60		с		532		6.3		7		24				57		22		1.71		7.77		31.26		0.3		0		5.1		1.67				41		9.6		4.3		16.3		15.6		18.7		0.2

		ДН		26083				90				207		9.9		11		18						30		2.17		7.22		0.00		0.3		11.7		5.8						52		1.8		28.9		33.6		20.7		44.6		0.6

		ИН		18954		ИН		86.5				210		2.7		3		25.3		UP-9		57		36		5.25		14.58		28.63		0.3				3.9		2		820		126.0		3.4		36.9		19.3		18.4		31.7		1.2

		ИН		23551				99				802		10.35		11.5		110		1200		Э-80		32		37.00		115.63		0.00		0.33								1402		888.0		1.1		807.3		903.2		862.9		2207.8		0.4

		ЛН		39495		ЛН		30				450		13.5		15		18		UP-12		44		30		5.20		17.33		22.78		0.3		1.1		5.2		2		1200		124.8		10.90		11.5		9.2		8.7		10.0		1.1		1.06		0.865

		ЛН		39495				30				450		13.5		15		18		ЦП		44		30		5.20		17.33		22.78		0.3		1.1		5.2		2		1200		124.8		10.90		11.5		9.2		8.7		10.0		1.1		1.06		0.865

		ЛН		39454				99				920		9		10		49.9		Э-50		Э-50		30		36.80		122.67		0.00		0.3		0.5						1450		883.2		0.43		2046.2		1108.2		1050.6		3724.9		0.5		1.18		0.865

		ЛН		35584				18				167						6.5		ОПНШ-30		44		3.5		0.96		27.43		7.47		0.3		0		3.1		1.1		400		23.04		4.74		4.9		2.2		2.1		3.2		1.5		1.02		0.89

		ЛН		28235				32				77						5		ПНШ-60		32		18.5		2.58		13.95		6.42		0.3		0		3.1		1.8		882		61.92		3.03		20.5		1.2		1.2		2.1		9.7		1.02		0.89

		ЛН		38191				89				143						3.5		ЦП		32		5.5		0.78		14.18		5.52		0.3		7		1.6		3		300		18.72		0.34		54.6		14.3		6.9		26.4		2.1		1.02		0.89

		ЛН		38192				95				107						9		ПНШ-60		32		18.5		2.16		11.68		10.38		0.3		0		4.3		2.1		400		51.84		0.40		129.4		23.5		22.2		80.6		1.6		1.02		0.89

		НН		190		НН		6				640		5.4		6		10		ПНШ-60		44		5.5		2.50		45.45		16.37		0.3		0.5		3.56		2.1		1100		60		8.37		7.2		8.1		7.7		9.7		0.7		1.16		0.89

		ЯН		611		ЯН		19				820				7		2.49		СК-6		44		18.5		1.99		10.76		5.91		0.3		0.1		3		0.9		820		47.76		1.84		26.0		11.1		11.4		24.3				1.14		0.91

		ЯН		611				20				820				7		0.93		СК-6		44		18.5		2.13		11.51		5.91		0.3		0.1		3		0.9		820		17.04		0.68		25.2		11.2		11.5		34.9				1.14		0.91

		ЯН		611				15				820				7		1.07		СК-6		29		18.5		2.07		11.19		2.57		0.3		0.1		3		0.9		820		49.68		0.83		60.0		10.6		10.8		30.6				1.14		0.91

		ЯН		611				19				807.5				7		1		СК-6		29		7.5		1.51		20.13		2.39		0.3		0.1		2.8		0.9		820		36.24		0.74		49.2		10.9		11.2		33.0				1.14		0.91

		ЯН		4161				10				758				7		1.4		СК-5		32		15		1.92		12.77		4.19		0.3				2.8		1.3		758		45.96		1.15		40.1		9.2		9.5		24.0				1.14		0.91

		ЯН		4161				10				758				7		0.8		СК-5		32		15		2.04		13.60		4.19		0.3				2.8		1.3		758		24.48		0.66		37.4		9.2		9.5		29.2				1.14		0.91

		ЯН		4161				10				758				7		1		СК-5		29		15		1.94		12.93		3.46		0.3				2.8		1.3		758		46.56		0.82		56.8		9.2		9.5		27.0				1.14		0.91

		ЯН		4161				12				758				7		1		СК-5		29		5.5		1.56		28.27		3.71		0.3				3		1.3		758		37.32		0.80		46.6		9.5		9.7		27.8				1.14		0.91

		ЯН		4608				7				792				20		6.4		СК-6		44		15		2.06		13.70		7.49		0.3		0.1		3.8		0.9		860		49.32		5.42		9.1		9.3		11.0		16.2				1.14		0.91

		ЯН		4608				11				808				20		3.35		СК-6		44		15		2.09		13.90		7.49		0.3		0.15		3.8		0.9		860		25.02		2.71		9.2		10.0		11.7		21.9				1.14		0.91

		ЯН		4608				6				635.3								УПВШ				5.5		1.48		26.97		0.00		0.3		5.46		60				855		35.6		0.00		0.0						0.0				1.14		0.91

		ЯН		4257				8				772.5				6		6.9		UP-9		44		30		2.47		8.23		9.66		0.3		6		4.9		0.9		1060		59.28		5.78		10.3						12.5				1.16		0.91

		ЯН		4257								828				6		2.45		UP-9		44		30		2.59		8.63		9.66		0.3				4.9		0.9		1060		20.72		2.23		9.3						18.4				1.16		0.91

		ЯН		4257																УПВШ						0.00		0.00		0.00		0.3												0.00		0.0						0.0				1.16		0.91

		ЯН		4268				19				959.5				15		3.7		СК-6		44		18.5		1.77		9.54		8.87		0.3		0.4		4.5		0.9		960		42.36		2.73		15.5		13.0		14.1		26.3				1.16		0.91

		ЯН		4268				11				958.5				15		1.9		СК-6		44		18.5		1.82		9.84		8.87		0.3		0.4		4.5		0.9		960		21.84		1.54		14.2		11.8		12.8		29.2				1.16		0.91

		ЯН		4268								1001.6				15		2.5		ЦП-60		32		5.5		1.33		24.12		2.19		0.3		0.1		1.1		2.1		1060		31.84		2.28		14.0		11.0		11.9		23.7				1.16		0.91

		ЯН		7829				10				898.5				7		3.8		СК-5		44		15		2.27		15.11		9.11		0.3		0.15		3.2		1.3		900		54.4		3.11		17.5		11.0		11.1		19.8				1.14		0.91

		ЯН		7829				8				898				7		1.9		СК-5		44		15		2.26		15.03		9.11		0.3		0.3		3.2		1.3		900		27.06		1.59		17.0		10.7		10.9		24.4				1.14		0.91

		ЯН		7829				8				889.7				7		2.3		ЦП-60		29		5.5		1.75				4.56		0.3		0.1		1.6		3		900		42		1.93		21.8						22.7				1.14		0.91

		ЯН		7510				63		с		539		8.1		9		10.5		СКН-6		44		7.5		3.00		40.00		12.42		0.3		1		2.7		2.1		960		72		3.50		20.6		18.4		17.3		29.6		0.7		1.11		0.9

				8372				15		д		627		18		22		26		UP-9		56		36		8.88		24.65		36.70		0.3		18		5		2		872		213		22.1		9.6		10.4		8.1		7.3		1.3

				4448				69		д		633		4		6		15		UP-9		43		30		4.88		16.25		21.90		0.3		4.4		4		2.5		1250		117		4.7		25.2		23.8		21.7		33.5		0.8

				4229				83		д		792		5		5		16		СК-6		43		22		6.46		29.36		32.19		0.3		11		7		2.1		1093		155		2.7		57.0		54.3		44.6		83.2		0.7

				4631				92		д		708		7		8		7		СК-8		32		18.5		2.54		13.74		14.38		0.3		6		5		2.5		1292		61		0.6		108.9		106.7		94.2		305.0		0.4

				14893				20				973		4.95		5.5		1.6		ПНШ-80		32		30		2.73		9.11		2.99		0.3		7.8		2		1.3		1300		65.6		1.20		54.6		14.0		12.3		30.5		1.8		1.15		0.865

																								2163.00		362.12		16.7415667692





АН

		Скважина		Режим		Показания								Кт		Энергия				Время						Мощность				Cos		Энергия						I, А		U, В		Потери в линии, кВт/км		Трансформатор																																				Потери в линии, Вт				Энергия				Потери в линии, Вт

						активная				реактивная						А		Р		начало периода		конец периода		в работе		А		Р				А		Р										Паспортные данные														Qхх,		Cos		Qн,		Cos		/		В		Потери в трансформаторе								Cos						кВтч/ год		руб/год

						нач		кон		нач		кон				кВтч		кварч								кВт		квар				кВтч		кварч										S, кВА		U, В		Рхх, кВт				Ркз, кВт		Uкз, %		Iхх, %		квар				квар								Р, кВт		Q, квар		S, кВА						А		Р						А		Р

		2348		48х96		115.80		119.30		168.8		186.2		20		70.0		348.0		9/2/03 10:20		9/3/03 9:03		22:43:00		3.08		15.32		0.197		73.95		367.66		0.146		29.2		242		0.00520		40		6		0.15		0.18		0.88		4.3		3.2		1.3		0.1164		3		0.9972		0.43		0.20		0.19		1.36		1.37		0.9862		0.1383		0.36		9.24		28738.5		18447.7		0.32		7.80

						119.30		123.40		186.2		205.7		20		82.0		390.0		9/3/03 9:03		9/4/03 10:20		25:17:00		3.24		15.43		0.206		77.84		370.20		0.206		21.7		242				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1504588994		0.1719632716		1.3229282126		1.3340578783		0.9766822553		0.128902407		0.39		9.32		30002.2362377258		19258.8634528983

						123.70		127.50		207.1		226.3		20		76.0		384.0		9/9/03 10:14		9/10/03 10:14		24:00:00		3.17		16.00		0.194		76.00		384.00		0.194		22.5		242				40		6		0.15		0.18		0.88		4.3		3.2		1.280		0.1164		3		0.9972		0.43		0.16		0.17		1.33		1.34		0.9781		0.1298		0.37		9.97		29350.6163236933		18840.5793340712

				3х4		127.50		139.90		226.3		288.6		20		248.0		1246.0		9/10/03 10:14		9/16/03 13:00		62:54:00		3.94		19.81		0.195		94.63		475.42		0.195		27.9		242				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1927959723		0.1860626124		1.3504860151		1.3632431085		0.9850106332		0.1364852764		0.57		14.87		36303.8047338099		23303.9301687109

						139.90		190.40		288.6		665.8		20		1010.0		7544.0		9/16/03 13:00		10/14/03 9:06		286:19:42		3.53		26.35		0.133		84.66		632.34		0.133		36.7		242				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2537399534		0.2124653218		1.4020913109		1.4180978658		0.9905927481		0.1498241602		0.46		25.58		32989.5311218953		21176.4506557956

				24х0		190.40		210.70		665.8		930.1		20		406.0		5286.0		10/14/03 9:06		10/20/03 9:00		143:54:00		2.82		36.73		0.077		67.71		881.61		0.077		50.8		242				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.3516719715		0.2699877149		1.5145214428		1.5383980522		0.9942539481		0.1754992569		0.32		48.60		27509.1242992045		17658.4993328266

						210.70		221.10		930.1		1064.6		20		208.0		2690.0		10/20/03 9:00		10/23/03 12:42		75:42:00		2.75		35.54		0.077		65.94		852.84		0.077		49.2		242				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.3402083629		0.2622926266		1.499481043		1.5222486066		0.9939839822		0.1723060383		0.30		45.57		26769.2276935852		17183.5491463146

										1826.5		1827.6		20				22.0		11/24/03 10:20		11/24/03 11:00		0:40:00		2.00		33.00		0.060		48.00		792.00		0.069		40.0		242		0.00976		40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.276816609		0.2243439375		1.425308605		1.44285648		0.9918167273		0.1554859687		0.16		39.37		19831.5890540098		12730.1799312183		0.13

		21005		48х144		173.70		177.20		159.8		174.4		20		70.0		292.0		9/3/03 9:56		9/4/03 11:24		25:28:00		2.75		11.47		0.233		65.97		275.18		0.135		29.2		233		0.00520		40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2020761246		0.1896178843		1.3574349556		1.3706146799		0.9861901624		0.1383451433		0.39		7.39		25807.6858640464		16566.3217285779		0.34		5.91

						178.70		181.20		176.7		193.4		20		50.0		334.0		9/9/03 15:35		9/10/03 15:34		23:59:59		2.08		13.92		0.148		50.00		334.00		0.102		29.2		233		0.00520		40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2020761246		0.1896178843		1.3574349556		1.3706146799		0.9861901624		0.1383451433		0.23		10.48		20004.8823542094		12841.4193728187		0.19		8.70

						181.20		183.50		193.4		207.7		20		46.0		286.0		9/10/03 15:34		9/11/03 12:10		20:35:00		2.23		13.89		0.159		53.64		333.47		0.159		20.2		233		0.00248		40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1395317464		0.1688889288		1.31691927		1.3277047239		0.9732739321		0.1272036815		0.26		10.39		21149.7899125985		13576.3518677999		0.22		8.67

				3х9		183.50		187.00		207.7		229.3		20		70.0		432.0		9/11/03 12:10		9/16/03 13:35		121:25:00		0.58		3.56		0.160		13.84		85.39		0.160		5.2		233				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.0357363363		0.1512390286		1.2824217377		1.2913089317		0.7443512744		0.1171207175		0.02		1.05		6384.658638697		4098.4034637197

						212.10		227.80		322.8		404.2		20		314.0		1628.0		10/15/03 13:20		10/20/03 9:50		116:30:00		2.70		13.97		0.189		64.69		335.38		0.189		20.4		233				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1411031129		0.1693167678		1.3177555008		1.3285886225		0.9738109204		0.1274410792		0.37		10.50		25189.0985913639		16169.241733477

				24х0		227.80		233.70		404.2		430.7		20		118.0		530.0		10/20/03 9:50		10/24/03 13:21		99:31:00		1.19		5.33		0.217		28.46		127.82		0.217		7.8		233				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.0540956479		0.1528391342		1.2855492169		1.2946028696		0.8597190906		0.1180587019		0.08		1.96		11743.7779183908		7538.4985825508

						233.70		246.40		430.7		482.6		20		254.0		1038.0		10/24/03 13:21		11/4/03 12:00		262:39:00		0.97		3.95		0.238		23.21		94.85		0.238		5.8		233				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.0403389669		0.1515787407		1.2830857205		1.2920081582		0.7827019215		0.1173202659		0.06		1.23		9810.6077429639		6297.5690683386

						256.70				517.5				20		-5134.0		-10350.0		11/20/03 9:56		11/20/03 9:56		0:00:00		0.00		0.00		0.000		0.00		0.00		0.000		0.0		233				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0		0		0		0		0		0.00		0.00		0		0

						248.00		248.10		482.7		483.5		20		2.0		16.0		11/12/03 11:36		11/12/03 12:48		1:12:30		0.92		13.24		0.069		22.08		317.79		0.069		19.0		233		0.00221		40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.131599937		0.1668024508		1.3128411539		1.3233952369		0.9702793181		0.126041296		0.05		9.51		9604.2011261415		6165.0737164035		0.03

		21658		72х72		278.90		286.20		261.3		309.0		20		146.0		954.0		9/9/03 9:15		9/12/03 9:29		72:14:00		2.02		13.21		0.151		48.51		316.97		0.103		29.2		225		0.00520		40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2020761246		0.1896178843		1.3574349556		1.3706146799		0.9861901624		0.1383451433		0.08		3.39		19397.3698073007		12451.448402184		0.07		2.23

				3х3		287.40		318.00		317.9		483.3		20		612.0		3308.0		9/19/03 0:00		10/9/03 15:35		247:47:30		2.47		13.35		0.182		59.28		320.40		0.182		20.1		225				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1391922867		0.1687971328		1.3167398505		1.3275150869		0.9731556491		0.1271527039		0.11		3.44		23145.329059532		14857.3169145779

				24х0		318.00		321.00		483.3		493.1		20		60.0		196.0		10/9/03 15:35		10/10/03 13:30		21:55:00		2.74		8.94		0.293		65.70		214.63		0.293		13.8		226				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.0954630507		0.1588416209		1.2972813499		1.3069696099		0.9468495087		0.1215342879		0.13		1.67		25389.0475299408		16297.591809621

						321.00		330.60		493.1		525.0		20		192.0		638.0		10/10/03 13:30		10/13/03 10:40		69:10:00		2.78		9.22		0.288		66.62		221.38		0.288		14.1		227				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.0978891778		0.1592967388		1.2981708987		1.3079079223		0.9491924531		0.1217950715		0.14		1.77		25729.0518418766		16515.8454279542

						330.60		334.50		525.0		536.8		20		78.0		236.0		10/13/03 10:40		10/14/03 12:09		25:29:00		3.06		9.26		0.314		73.46		222.26		0.314		14.3		228				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.0986833237		0.1594481941		1.2984669248		1.3082201961		0.9499256371		0.1218817708		0.17		1.78		28226.6368761319		18119.0808919907

						400.90		400.90		936.9		937.5		20		0.0		12.0		11/13/03 8:33		11/13/03 9:36		1:03:15		1.02		11.38		0.089		24.48		273.20		0.089		16.9		225		0.00175		40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1171755066		0.1633209424		1.3060363874		1.3162084848		0.9633010163		0.1240844017		0.02		2.57		10388.6170035067		6668.6014585611		0.03

		20733		48х144		2070.0		2075.4		1784.5		1816.0		20		108.0		630.0		9/15/03 9:50		9/17/03 15:00		53:10:00		2.03		11.85		0.169		48.75		284.39		0.100		29.2		233		0.00520		40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2020761246		0.1896178843		1.3574349556		1.3706146799		0.9861901624		0.1383451433		0.09		3.28		19485.1856044717		12507.8186151682		0.08		2.64

				3х9		2077.6		2078.4		1824.1		1827.9		20		16.0		76.0		9/24/03 10:12		9/25/03 0:00		13:47:00		1.16		5.51		0.206		27.86		132.33		0.206		8.1		233				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.0558667097		0.1530280808		1.2859185215		1.2949919064		0.8667412982		0.1181691407		0.03		0.87		11517.2234267456		7393.0700223374

						2078.4		2079.2		1827.9		1831.7		20		16.0		76.0		9/25/03 0:00		9/26/03 10:45		34:45:00		0.46		2.19		0.206		11.05		52.49		0.000				233				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0.15		1.28		1.2887590931		0		0.1163910313		0.01		0.23		5349.4213793647		3433.8698982596

						2079.2		2087.6		1831.7		1852.8		20		168.0		422.0		9/26/03 10:45		10/3/03 11:20		168:35:00		1.00		2.50		0.370		23.92		60.08		0.000				233				40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0.15		1.28		1.2887590931		0		0.1163910313		0.02		0.27		10046.2610618117		6448.8382955372

				24х0		2091.4		2094.1		1867.0		1881.6		20		54.0		292.0		10/8/03 11:50		10/9/03 14:10		26:20:00		2.05		11.09		0.182		49.22		266.13		0.101		29.2		233		0.00520		40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2020761246		0.1896178843		1.3574349556		1.3706146799		0.9861901624		0.1383451433		0.09		2.91		19650.9226449857		12614.2075858787		0.08		2.31

						2094.1		2096.4		1881.6		1894.1		20		46.0		250.0		10/9/03 14:10		10/10/03 12:10		22:00:00		2.09		11.36		0.181		50.18		272.73		0.103		29.2		233		0.00520		40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2020761246		0.1896178843		1.3574349556		1.3706146799		0.9861901624		0.1383451433		0.10		3.04		20004.9113631212		12841.437994053		0.08		2.43

						2096.4		2103.5		1894.1		1937.1		20		142.0		860.0		10/10/03 12:10		10/13/03 11:20		71:10:00		2.00		12.08		0.163		47.89		290.02		0.088		32.6		233		0.00650		40		6		0.15		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2258362168		0.1994821373		1.3767150866		1.3910922158		0.9885852858		0.1433996503		0.09		3.41		19257.0541533774		12361.3777821875		0.07		2.74

						2103.5		2106.4		1937.1		1951.3		20		58.0		284.0		10/13/03 11:20		10/14/03 13:12		25:52:00		2.24		10.98		0.200		53.81		263.51		0.089		36.2		233		0.00801		40		6		0.15		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2507497116		0.2110017304		1.3992306549		1.4150505843		0.9904089849		0.1491125001		0.11		2.88		21516.8579031306		13811.9780475144		0.09		2.27

						2106.4		2117.1		1951.3		1995.9		20		214.0		892.0		10/14/03 13:12		10/21/03 10:52		165:40:00		1.29		5.38		0.233		31.00		129.22		0.000				233				40		6		0.15		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0.15		1.28		1.2887590931		0		0.1163910313		0.04		0.83		12637.3876239406		8112.1194007793

						2117.1		2134.5		1995.9		2116.9		20		348.0		2420.0		10/21/03 10:52		11/12/03 15:40		532:48:00		0.65		4.54		0.142		15.68		109.01		0.058		16.0		233				40		6		0.15		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1107266436		0.16189503		1.3032493768		1.3132665148		0.9593313123		0.1232765994		0.01		0.64		7145.5559104628		4586.8342774267

						2134.50		2134.50		2116.3		2116.9		20		0.0		12.0		11/12/03 14:47		11/12/03 15:40		0:53:00		0.78		13.58		0.057		18.72		326.04		0.057		19.5		233		0.00232		40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1349112118		0.1676586442		1.3145146228		1.3251634294		0.9715904382		0.1265192206		0.02		4.17		8338.1808894444		5352.397265423		0.02

		2270		96х48		644.0		646.0		534.9		554.9		20		40.0		400.0		9/22/03 14:41		9/23/03 10:43		20:02:00		2.00		19.97		0.100		47.92		479.20		0.100		29.5		227		0.00530		40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2039165627		0.190342822		1.3588518794		1.3721183695		0.9864055284		0.138721867		0.08		7.50		19224.6769629855		12340.5944017819		0.07		6.58

						646.0		648.3		554.9		578.1		20		46.0		464.0		9/23/03 10:43		9/24/03 9:57		23:14:00		1.98		19.97		0.099		47.52		479.31		0.099		29.5		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2039460382		0.1903544857		1.3588746766		1.3721425643		0.9864089311		0.1387279213		0.08		7.51		19077.9943149225		12246.4367174157

						648.3		650.7		578.1		602.8		20		48.0		494.0		9/24/03 9:57		9/25/03 11:10		25:13:00		1.90		19.59		0.097		45.68		470.17		0.097		28.9		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2000160433		0.1888142263		1.3558641697		1.3689479386		0.9859421471		0.1379265208		0.07		7.24		18392.7466857874		11806.5664885311

						650.7		653.0		602.8		625.7		20		46.0		458.0		9/25/03 11:10		9/26/03 10:35		23:25:00		1.96		19.56		0.100		47.15		469.41		0.100		28.9		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1997583533		0.1887142784		1.3556688169		1.3687406693		0.9859105933		0.1378743853		0.08		7.22		18925.2868621856		12148.4116249793

				4х2		654.5		659.1		645.4		690.3		20		92.0		898.0		10/3/03 11:50		10/6/03 9:40		46:33:20		1.98		19.29		0.102		47.43		462.93		0.102		28.5		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1970412524		0.1876682625		1.3536243313		1.3665716985		0.985570474		0.1373277836		0.08		7.03		19017.1713001113		12207.3935565072

						659.1		660.6		690.3		704.0		20		30.0		274.0		10/6/03 9:40		10/7/03 9:40		16:00:00		1.88		17.13		0.109		45.00		411.00		0.109		25.3		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1750665893		0.179734991		1.3381183916		1.3501353624		0.982228109		0.1331236823		0.07		5.62		18049.3605296257		11586.1420161441

						660.6		671.6		704.0		809.2		20		220.0		2104.0		10/7/03 9:40		10/14/03 13:30		114:33:20		1.92		18.37		0.104		46.09		440.80		0.104		27.1		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1876618036		0.1841674874		1.3467819071		1.3593156987		0.9842833712		0.1354854413		0.07		6.41		18493.3967552661		11871.1752040034

				24х0		671.6		678.2		809.2		876.8		20		132.0		1352.0		10/14/03 13:30		10/17/03 10:47		69:17:00		1.91		19.51		0.097		45.73		468.34		0.097		28.8		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1992475788		0.1885165496		1.355282347		1.3683306361		0.9858476947		0.137771197		0.07		7.19		18404.7182720057		11814.2512205113

						678.2		685.0		876.8		949.7		20		136.0		1458.0		10/17/03 10:47		10/20/03 12:20		73:33:00		1.85		19.82		0.093		44.38		475.76		0.093		29.2		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2023210573		0.1897139827		1.3576227844		1.370813999		0.986219157		0.1383951308		0.07		7.40		17925.3007537776		11506.5062761904

						685.0		686.9		949.7		971.1		20		38.0		428.0		10/20/03 12:20		10/21/03 10:10		21:50:00		1.74		19.60		0.088		41.77		470.47		0.088		28.9		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1999925318		0.1888051018		1.3558463353		1.3689290162		0.9859392731		0.1379217619		0.06		7.25		16964.3757692499		10889.6748200662

						729.80				1437.2										11/17/03 12:48						1.02						24.48		33.73		0.587		2.6		227		0.00004		40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.0176470588		0.1503021384		1.2805905433		1.2893808096		0.4827363323		0.116569238		0.02		0.03		10252.2817283669		6581.0859004899		0.03

		32277		48х144		961.2		964.4		1009.3		1033.3		20		64.0		480.0		9/23/03 10:13		9/24/03 9:03		22:50:00		2.80		21.02		0.132		67.27		504.53		0.132		31.3		226				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2164715674		0.1954635133		1.3688605033		1.38274548		0.9877335714		0.1413589964		0.30		16.66		26414.3585084612		16955.7535538197

						964.4		968.3		1033.3		1062.7		20		78.0		588.0		9/24/03 9:03		9/25/03 12:25		27:22:00		2.85		21.49		0.132		68.40		515.66		0.132		31.8		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2202562995		0.1970671549		1.3719948937		1.3860755578		0.9880907128		0.1421763437		0.31		17.36		26848.6689832856		17234.5436434827

						969.1		974.3		1069.3		1110.2		20		104.0		818.0		10/10/03 11:01		10/13/03 9:30		70:29:00		1.48		11.61		0.126		35.41		278.53		0.126		17.2		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1188868723		0.1637128926		1.3068024718		1.3170173164		0.9642547865		0.1243058011		0.09		5.54		14409.0386187071		9249.367448693

						974.3		977.8		1110.2		1136.9		20		70.0		534.0		10/13/03 9:30		10/14/03 9:35		24:05:00		2.91		22.17		0.130		69.76		532.15		0.130		32.8		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2272528671		0.2001048784		1.3779322623		1.3923861827		0.9887051567		0.1437136341		0.32		18.43		27378.7362997218		17574.8014158434

						977.8		987.3		1136.9		1209.2		20		190.0		1446.0		10/14/03 9:35		10/20/03 9:30		143:55:00		1.32		10.05		0.130		31.69		241.14		0.130		14.9		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1029815272		0.1602891601		1.3001106312		1.3099543		0.9536297634		0.1223624062		0.07		4.28		13007.2718682249		8349.553373954

						987.3		991.6		1209.2		1241.0		20		86.0		636.0		10/20/03 9:30		10/22/03 11:05		49:35:00		1.73		12.83		0.134		41.63		307.85		0.134		19.0		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1315349002		0.1667858474		1.3128087017		1.3233609508		0.9702526249		0.1260320151		0.12		6.64		16714.096408472		10729.0169278976

				1х3		991.6		1003.4		1241.0		1326.3		20		236.0		1706.0		10/22/03 11:05		11/5/03 8:45		83:25:00		2.83		20.45		0.137		67.90		490.84		0.137		30.3		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2098106101		0.1927086815		1.3634760592		1.3770270876		0.9870581881		0.1399454544		0.30		15.81		26612.820318755		17083.1490211035

						1003.4		1006.1		1326.3		1343.5		20		54.0		344.0		11/5/03 8:45		11/10/03 9:00		30:03:45		1.80		11.44		0.155		43.11		274.63		0.155		17.0		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.1177075723		0.1634421914		1.3062733741		1.3164586883		0.9636017018		0.1241529209		0.13		5.40		17215.39290764		11050.8063022093

						1007.3		1010.9		1350.6		1374.0		20		72.0		468.0		11/13/03 14:52		11/17/03 14:52		24:00:00		3.00		19.50		0.152		72.00		468.00		0.152		29.0		227				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.2004930634		0.1889995839		1.3562264595		1.3693323381		0.9860002433		0.1380231655		0.34		14.45		28065.1874288028		18015.4441885124

						1010.8		1010.9		1373.1		1374.0		20		2.0		18.0		11/17/03 10:51		11/17/03 11:51		1:00:00		2.00		18.00		0.110		48.00		432.00		0.000								40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0.15		1.28		1.2887590931		0		0.1163910313		0.15		12.35		18943.5252355979		12160.1190970613

						1006.20				1344.1				20						11/12/03 9:54						1.56		19.47		0.080		37.44		467.32		0.080		27.8		234		0.00471		40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0.192295271		0.1858755426		1.3501203788		1.3628553682		0.9849422035		0.1363868441		0.07		10.33		15385.021767005		9875.864954961		0.06		9.04

		20367				452.6		476.6						1		24.0		0.0		11/3/03 10:26		11/3/03 11:26		1:00:00		24.00		0.00		1.000		576.00		0.00										40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0.15		1.28		1.2887590931		0		0.1163910313		19.3759474955		0.0544312889		71564.210109993		38781.6663936266

						476.6		488.5						1		11.9		0.0		11/3/03 11:26		11/3/03 11:56		0:30:00		23.80		0.00		1.000		571.20		0.00										40		6.0		0.15000		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0.15		1.28		1.2887590931		0		0.1163910313		19.056349731		0.0544312889		70977.4104579152		38463.6712908819

		20449				488.8		503.8						1		15.0		0.0		11/3/03 11:42		11/3/03 12:12		0:30:00		30.00		0.00		1.000		720.00		0.00								0.00000		40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0.15		1.28		1.2887590931		0		0.1163910313		30.199747514		0.0544312889		89179.0266267092		48327.3867570076

						503.8		519.2						1		15.4		0.0		11/3/03 12:12		11/3/03 12:42		0:30:00		30.80		0.00		1.000		739.20		0.00								0.00000		40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0.15		1.28		1.2887590931		0		0.1163910313		31.8236497148		0.0544312889		91529.251979123		49601.0074037955

						519.2		535.1						1		15.9		0.0		11/3/03 12:42		11/3/03 13:12		0:30:00		31.80		0.00		1.000		763.20		0.00				0.000						40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						535.1		551.2						1		16.1		0.0		11/3/03 13:12		11/3/03 13:42		0:30:00		32.20		0.00		1.000		772.80		0.00				0.000						40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						551.2		567.4						1		16.2		0.0		11/3/03 13:42		11/3/03 14:12		0:30:00		32.40		0.00		1.000		777.60		0.00				0.000						40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						567.4		583.3						1		15.9		0.0		11/3/03 14:12		11/3/03 14:42		0:30:00		31.80		0.00		1.000		763.20		0.00				0.000						40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

														1		0.0		0.0						0:00:00																				40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0.15		1.28		1.2887590931		0		0.1163910313		0.0007475		0.0544312889		1314.4833661907		712.3372885584

		3163		36 кВт 735об		169.1		269.4		255.2		540.3		20		2006.0		5702.0		8/7/03 14:22		8/27/03 8:56		474:34:00		4.23		12.02		0.332		101.45		288.36								0.00000		40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0.15		1.28		1.2887590931		0		0.1163910313		0.6364797249		5.8724128725		13713.8991241327		7431.7575778524

						269.4		292.7		540.3		585.8		20		466.0		910.0		8/27/03 8:56		8/29/03 11:25		50:29:00		9.23		18.03		0.456		221.54		432.62								0.00000		40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0.15		1.28		1.2887590931		0		0.1163910313		2.9235167308		12.3823217025		28401.9252984885		15391.4085011172

						292.7		415.5		585.8		820.3		20		2456.0		4690.0		8/29/03 11:25		9/8/03 14:25		243:00:00		10.11		19.30		0.464		242.57		463.21				0.000						40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						415.5		598.2		820.3		1164.0		20		3654.0		6874.0		9/8/03 14:25		9/25/03 9:40		403:15:00		9.06		17.05		0.469		217.47		409.12				0.000						40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

						598.2		610.0		1164.0		1186.0		20		236.0		440.0		9/25/03 9:40		9/26/03 8:47		23:07:00		10.21		19.03		0.473		245.02		456.81				0.000						40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		20346				728.8		1064.5		1328.8		1880.6		20		6714.0		11036.0		8/25/03 13:10		9/25/03 10:30		741:20:00		9.06		14.89		0.520		217.36		357.28								0.00000		40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0.15		1.28		1.2887590931		0		0.1163910313		2.8159982898		8.6830226734		27860.1630783127		15097.8198252241

						1064.5		1078.9		1880.6		1905.0		20		288.0		488.0		9/25/03 10:30		9/26/03 9:08		22:38:00		12.72		21.56		0.508		305.39		517.47								0.00000		40.00000		6		0.15		0.18		0.9		4.30000		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0.15		1.28		1.2887590931		0		0.1163910313		5.5067559634		17.3325891596		38669.8900416356		20955.7650782137

																																												40		6		0.15		0.18		0.88		4.3		3.2		1.28		0.1163910313		3		0.9971993099		0.4266666667		0		0.15		1.28		1.2887590931		0		0.1163910313		0.0007475		0.0544312889		1314.4833661907		712.3372885584
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БН

		Малодебитные скважины НГДУ "Бавлынефть" по состоянию на																1/31/04

		Скважина		Режим		Показания				Кт		Энергия		Время						Мощность				Энергия		Cos		I, А		U, В		Паспортные данные														Qхх,		Cos		Qн,		Cos		/		Кз		Потери в трансформаторе						макс		Cos		Потери в линии, Вт				Потери в линии, кВт		Энергия				Мощность				Cos		КПД		Qн

						нач		кон				кВтч		начало периода		конец периода		в работе		кВт		квар		кВтч/сут								S, кВА		U, В		Рхх, кВт				Ркз, кВт		Uкз, %		Iхх, %		квар		хх		квар								Р, кВт		Q, квар		S, кВА		Cos				А		Р				кВтч/ год		руб/год

		22445		8*16		11501.00		11514.55		20		271.0		9/12/03 10:30		9/25/03 10:30		104:00:00		2.61		12.90		62.54		0.198		18.8		234		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.32		0.243		1.470		1.49		0.9937		0.1629		0.35		8.89		0.00724		9274.4		9133.9		9.5

						11514.55		11525.10		20		211.0		9/25/03 10:30		10/6/03 9:55		80:45:00		2.61		12.90		62.71		0.199		18.8		234		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.32		0.243		1.470		1.49		0.9937		0.1629		0.35		8.89		0.00724		9295.5		9154.8		9.5

				24*48		11526.05		11529.10		20		61.0		10/7/03 9:30		10/8/03 9:30		24:00:00		2.54		12.91		61.00		0.193		18.8		234		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.32		0.243		1.470		1.49		0.9937		0.1629		0.33		8.90		0.00724		9087.2		8949.6		9.5

						11532.44		11535.39		20		59.0		10/13/03 9:25		10/14/03 9:55		24:30:00		2.41		12.94		57.80		0.183		18.8		234		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.32		0.243		1.470		1.49		0.9937		0.1629		0.30		8.94		0.00724		8697.4		8565.7		9.5

						11535.48		11538.55		20		61.4		10/16/03 10:25		10/17/03 10:45		24:20:00		2.52		12.91		60.56		0.192		18.8		234		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.32		0.243		1.470		1.49		0.9937		0.1629		0.33		8.91		0.00724		9033.6		8896.8		9.5

				24х0		11708.14		11714.89		20		135.0		11/19/03 9:05		11/21/03 10:26		49:21:00		2.74		11.55		65.65		0.231		16.9		234		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.29		0.225		1.434		1.45		0.9926		0.1552		0.38		7.26		0.00588		26004.7		25610.9		9.5

						11714.89		11724.72		20		196.6		11/21/03 10:26		11/24/03 10:24		71:58:00		2.73		11.24		65.56		0.236		16.5		234		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.29		0.222		1.426		1.44		0.9923		0.1535		0.38		6.90		0.00559		25935.4		25542.6		9.5

						11732.23		11742.32		20		201.8		11/28/03 14:15		12/1/03 13:20		71:05:00		2.84		11.21		68.13		0.246		16.5		234		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.29		0.222		1.426		1.44		0.9923		0.1535		0.40		6.87		0.00559		26873.6		26466.6

						11742.32		11745.47		20		63.0		12/1/03 13:19		12/2/03 13:40		24:20:00		2.59		11.27		62.14		0.224		16.5		234		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.29		0.222		1.426		1.44		0.9923		0.1535		0.34		6.94		0.00559		24684.7		24310.9

				9,5/480		11745.17		11745.35		20		3.6		11/21/03 10:25		11/21/03 12:40		2:15:00		1.60		10.93		38.40		0.145		15.9		231		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.28		0.217		1.417		1.43		0.9918		0.1513		0.14		6.56		0.00522		15974.5		15732.6		9.5

		10748		8*16		21294.88		21298.53		20		73.0		9/25/03 12:55		9/30/03 13:15		40:20:00		1.81		17.26		43.44		0.104		23.9		242		60		6		0.22		0.265		1.28		4.22		2.8		1.680		0.1298		4.212		0.9975		0.40		0.28		0.317		1.872		1.90		0.9936		0.1670		0.17		13.75		0.01021		7617.6		7502.2		15		725

				24*48		21303.04		21305.80		20		55.2		10/7/03 10:25		10/8/03 13:00		26:35:00		2.08		17.23		49.84		0.120		23.9		242		60		6		0.22		0.265		1.28		4.22		2.8		1.680		0.1298		4.212		0.9975		0.40		0.28		0.317		1.872		1.90		0.9936		0.1670		0.22		13.71		0.01021		8396.0		8268.8		15		725

						21305.85		21308.50		20		53.0		10/10/03 8:40		10/11/03 8:39		23:59:59		2.21		17.21		53.00		0.127		23.9		242		60		6		0.22		0.265		1.28		4.22		2.8		1.680		0.1298		4.212		0.9975		0.40		0.28		0.317		1.872		1.90		0.9936		0.1670		0.24		13.68		0.01021		8781.0		8648.0		15		725

						21308.55		21311.25		20		54.0		10/13/03 10:35		10/14/03 10:40		24:05:00		2.24		17.20		53.81		0.129		23.9		242		60		6		0.22		0.265		1.28		4.22		2.8		1.680		0.1298		4.212		0.9975		0.40		0.28		0.317		1.872		1.90		0.9936		0.1670		0.25		13.68		0.01021		8879.9		8745.4		15		725

				24х0		21386.25		21392.40		20		123.0		11/24/03 9:10		11/26/03 10:20		49:10:00		2.50		17.17		60.04		0.144		23.9		242		60		6		0.22		0.265		1.28		4.22		2.8		1.680		0.1298		4.212		0.9975		0.40		0.28		0.317		1.872		1.90		0.9936		0.1670		0.30		13.63		0.01021		24814.5		24438.7		15		725

						21392.40		21398.44		20		120.8		11/26/03 10:20		11/28/03 12:50		50:30:00		2.39		17.18		57.41		0.138		23.9		242		60		6		0.22		0.265		1.28		4.22		2.8		1.680		0.1298		4.212		0.9975		0.40		0.28		0.317		1.872		1.90		0.9936		0.1670		0.28		13.65		0.01021		23854.3		23493.0		15		725

						21398.44		21406.68		20		164.8		11/28/03 12:50		12/1/03 10:00		69:10:00		2.38		17.19		57.18		0.137		23.9		242		60		6		0.22		0.265		1.28		4.22		2.8		1.680		0.1298		4.212		0.9975		0.40		0.28		0.317		1.872		1.90		0.9936		0.1670		0.27		13.65		0.01021		23771.7		23411.6		15		725

						21406.68		21410.10		20		68.4		12/1/03 10:00		12/2/03 14:35		28:35:00		2.39		17.18		57.43		0.138		23.9		242		60		6		0.22		0.265		1.28		4.22		2.8		1.680		0.1298		4.212		0.9975		0.40		0.28		0.317		1.872		1.90		0.9936		0.1670		0.28		13.65		0.01021		23862.3		23500.9		15		725

				15/725		21326.67		21326.85		20		3.6		11/11/03 11:05		11/11/03 14:50		3:45:00		0.96		17.32		23.04		0.055		23.9		242		60		6		0.22		0.265		1.28		4.22		2.8		1.680		0.1298		4.212		0.9975		0.40		0.28		0.317		1.872		1.90		0.9936		0.1670		0.06		13.85		0.01021		121.8		120.0		15		725

		22741		16*8		11031.92		11040.20		20		165.6		9/25/03 13:45		9/29/03 12:50		63:05:00		2.63		14.19		63.00		0.182		20.6		234		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.350		2.691		2.71		0.9826		0.1289		0.44		14.23		0.01009		18407.8		18129.0		15		730

						11055.32		11058.70		20		67.6		10/22/03 11:10		10/24/03 10:28		39:18:00		1.72		14.32		41.28		0.119		20.6		234		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.350		2.691		2.71		0.9826		0.1289		0.21		14.46		0.01009		18261.9		17985.3		15		730

						11065.17		11069.65		20		89.6		10/27/03 14:40		10/29/03 10:42		28:02:00		3.20		14.07		76.71		0.222		20.6		234		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.350		2.691		2.71		0.9826		0.1289		0.63		14.03		0.01009		31192.3		30719.9		15		730

				24х0		11069.65		11086.69		20		340.8		10/29/03 10:42		11/3/03 13:10		122:28:00		2.78		14.16		66.79		0.193		20.6		234		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.350		2.691		2.71		0.9826		0.1289		0.49		14.18		0.01009		27571.0		27153.5		15		730

						11086.69		11118.10		20		628.2		11/3/03 13:10		11/12/03 13:10		216:00:00		2.91		14.13		69.80		0.202		20.6		234		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.350		2.691		2.71		0.9826		0.1289		0.53		14.14		0.01009		28670.7		28236.5		15		730

						11118.10		11136.35		20		365.0		11/12/03 13:10		11/17/03 13:00		119:50:00		3.05		14.10		73.10		0.211		20.6		234		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.350		2.691		2.71		0.9826		0.1289		0.58		14.09		0.01009		29875.7		29423.2

						11175.21		11191.73		20		330.4		11/28/03 14:15		12/2/03 14:40		96:25:00		3.43		14.01		82.24		0.238		20.6		234		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.350		2.691		2.71		0.9826		0.1289		0.71		13.94		0.01009		33212.3		32709.3

										20		0.0		11/3/03 13:10		11/17/03 13:09		336:59:59		0.00		0.00		0.00		0.000		20.6		234		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.350		2.691		2.71		0.9826		0.1289		0.01		0.36		0.01009		3068.4		3021.9

										20																																																0.000		0.000

				15/730		11114.45		11114.69		20		4.8		11/11/03 10:37		11/11/03 14:10		3:33:00		1.35		14.36		32.45		0.094		20.6		234		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.350		2.691		2.71		0.9826		0.1289		0.14		14.53		0.01009		15038.3		14810.5		15		730

		22439		24х0  n=4		21254.23		21280.85		20		532.4		10/6/03 9:30		10/13/03 10:20		168:50:00		3.15		16.21		75.68		0.191		24.1		228		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.42		0.303		1.594		1.62		0.9955		0.1870		0.97		25.80		0.02265		30516.3		30054.1		22		730

				24х0  n=5,3		21280.85		21313.37		20		650.4		10/13/03 10:20		10/20/03 11:15		168:55:00		3.85		16.06		92.41		0.233		24.1		228		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.42		0.303		1.594		1.62		0.9955		0.1870		1.40		25.36		0.02265		36622.0		36067.4		22		730

						21314.46		21342.27		20		556.2		10/21/03 13:30		10/27/03 10:33		141:03:00		3.94		16.03		94.64		0.239		24.1		228		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.42		0.303		1.594		1.62		0.9955		0.1870		1.47		25.30		0.02265		37435.5		36868.6		22		730

						21342.27		21376.25		20		679.6		10/27/03 10:33		11/3/03 9:20		166:47:00		4.07		16.00		97.79		0.247		24.1		228		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.42		0.303		1.594		1.62		0.9955		0.1870		1.56		25.20		0.02265		38587.1		38002.7		22		730

				16х8  n=7 18,5/960		21424.24		21430.55		20		126.2		11/17/03 8:55		11/18/03 10:12		25:17:00		4.99		15.74		119.79		0.302		24.1		228		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.42		0.303		1.594		1.62		0.9955		0.1870		2.28		24.46		0.02265		31594.1		31115.6

						21430.55		21436.50		20		119.0		11/19/03 9:50		11/20/03 9:17		23:27:00		5.07		15.71		121.79		0.307		24.1		228		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.42		0.303		1.594		1.62		0.9955		0.1870		2.35		24.38		0.02265		47345.9		46628.8

						21436.50		21446.27		20		195.4		11/21/03 12:32		11/24/03 9:50		41:18:00		4.73		15.82		113.55		0.287		24.1		228		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.42		0.303		1.594		1.62		0.9955		0.1870		2.06		24.69		0.02265		44337.8		43666.3		22		730

				18,5/960		21409.14		21409.40		20		5.2		11/11/03 9:55		11/11/03 15:05		5:10:00		1.01		16.48		24.15		0.061		24.1		228		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.42		0.303		1.594		1.62		0.9955		0.1870		0.14		26.60		0.02265		11708.6		11531.3		18.5		960

		372		48х24		21483.65		21488.65		20		100.0		10/5/03 7:30		10/7/03 9:00		49:30:00		2.02		7.01		48.48		0.277		10.7		228		25		6		0.105		0.125		0.6		4.5		3.2		0.800		0.1301		1.925		0.9970		0.42		0.30		0.157		0.898		0.91		0.9927		0.1726		0.18		2.39		0.00207		13046.2		12848.6		22		735

						21488.70		21491.10		20		48.0		10/9/03 9:38		10/10/03 9:00		23:22:00		2.05		7.00		49.30		0.281		10.7		228		25		6		0.105		0.125		0.6		4.5		3.2		0.800		0.1301		1.925		0.9970		0.42		0.30		0.157		0.898		0.91		0.9927		0.1726		0.19		2.38		0.00207		13244.8		13044.2		22		735

				2х1		21491.10		21496.10		20		100.0		10/10/03 9:00		10/13/03 13:00		50:40:00		1.97		7.03		47.37		0.270		10.7		228		25		6		0.105		0.125		0.6		4.5		3.2		0.800		0.1301		1.925		0.9970		0.42		0.30		0.157		0.898		0.91		0.9927		0.1726		0.17		2.39		0.00207		12774.5		12581.1		22		735

						21496.10		21513.10		20		340.0		10/13/03 13:00		10/24/03 16:35		178:23:20		1.91		7.04		45.74		0.261		10.7		228		25		6		0.105		0.125		0.6		4.5		3.2		0.800		0.1301		1.925		0.9970		0.42		0.30		0.157		0.898		0.91		0.9927		0.1726		0.16		2.41		0.00207		12379.0		12191.5		22		735

						21513.10		21520.20		20		142.0		10/24/03 16:35		10/29/03 13:30		73:56:40		1.92		7.04		46.09		0.263		10.7		228		25		6		0.105		0.125		0.6		4.5		3.2		0.800		0.1301		1.925		0.9970		0.42		0.30		0.157		0.898		0.91		0.9927		0.1726		0.16		2.40		0.00207		12463.1		12274.4		22		735

				24х0  L=1,2		21538.70		21544.14		20		108.8		11/14/03 13:10		11/17/03 15:10		74:00:00		1.47		7.15		35.29		0.201		10.7		228		25		6		0.105		0.125		0.6		4.5		3.2		0.800		0.1301		1.925		0.9970		0.42		0.30		0.157		0.898		0.91		0.9927		0.1726		0.10		2.47		0.00207		14280.8		14064.5		22		735

						21544.14		21545.86		20		34.4		11/17/03 15:10		11/18/03 13:45		22:35:00		1.52		7.14		36.56		0.209		10.7		228		25		6		0.105		0.125		0.6		4.5		3.2		0.800		0.1301		1.925		0.9970		0.42		0.30		0.157		0.898		0.91		0.9927		0.1726		0.11		2.46		0.00207		14744.8		14521.5		22		735

						21545.86		21547.70		20		36.8		11/18/03 13:45		11/19/03 13:15		23:30:00		1.57		7.13		37.58		0.215		10.7		228		25		6		0.105		0.125		0.6		4.5		3.2		0.800		0.1301		1.925		0.9970		0.42		0.30		0.157		0.898		0.91		0.9927		0.1726		0.11		2.46		0.00207		15119.0		14890.0		22		735

										20		0.0						0:00:00		0.00		0.00		0.00		0.000		10.7		228		25		6		0.105		0.125		0.6		4.5		3.2		0.800		0.1301		1.925		0.9970		0.42		0.30		0.157		0.898		0.91		0.9927		0.1726		0.00		0.00		0.00207		0.0		0.0		22		735

				Х.Х.		21521.64		21521.78		20		2.8		10/31/03 10:52		10/31/03 15:20		4:28:00		0.63		7.27		15.04		0.086		10.7		228		25		6		0.105		0.125		0.6		4.5		3.2		0.800		0.1301		1.925		0.9970		0.42		0.30		0.157		0.898		0.91		0.9927		0.1726		0.02		2.55		0.00207		6892.5		6788.1		22		735

		3551		24х72		21498.00		21513.70		20		314.0		10/9/03 14:08		10/13/03 12:30		94:22:00		3.33		13.57		79.86		0.238		20.4		228		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.349		2.690		2.71		0.9824		0.1288		1.18		23.13		0.01743		10301.8		10145.8		9		435

						21513.70		21518.10		20		88.0		10/16/03 13:10		10/17/03 14:30		25:20:00		3.47		13.53		83.37		0.249		20.4		228		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.349		2.690		2.71		0.9824		0.1288		1.28		23.03		0.01743		10622.0		10461.1		9		435

						21518.10		21522.60		20		90.0		10/20/03 13:10		10/21/03 15:50		26:40:00		3.38		13.55		81.00		0.242		20.4		228		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.349		2.690		2.71		0.9824		0.1288		1.21		23.10		0.01743		10405.9		10248.3		9		435

						21526.40		21530.10		20		74.0		10/28/03 14:50		10/29/03 13:50		23:00:00		3.22		13.59		77.22		0.230		20.4		228		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.349		2.690		2.71		0.9824		0.1288		1.11		23.21		0.01743		10060.8		9908.5		9		435

				1х3		21556.80		21557.57		20		15.4		11/16/03 20:30		11/17/03 14:50		5:00:00		3.08		13.62		73.92		0.220		20.4		228		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.349		2.690		2.71		0.9824		0.1288		1.03		23.30		0.01743		9760.0		9612.2		9		435

						21557.57		21558.45		20		17.6		11/17/03 14:50		11/18/03 13:15		5:15:00		3.35		13.56		80.46		0.240		20.4		228		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.349		2.690		2.71		0.9824		0.1288		1.20		23.11		0.01743		10356.4		10199.6		9		435

						21558.45		21559.39		20		18.8		11/18/03 13:15		11/19/03 13:00		5:45:00		3.27		13.58		78.47		0.234		20.4		228		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.349		2.690		2.71		0.9824		0.1288		1.15		23.17		0.01743		10175.1		10021.0		9		435

				24х0    n=2,3  L=0,9		21562.62		21565.20		20		51.6		11/24/03 9:20		11/25/03 10:20		25:00:00		2.06		13.81		49.54		0.148		20.4		228		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.349		2.690		2.71		0.9824		0.1288		0.51		23.84		0.01743		21354.1		21030.7		9		435

						21565.20		21568.05		20		57.0		11/25/03 10:20		11/26/03 14:00		27:40:00		2.06		13.82		49.45		0.147		20.4		228		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.349		2.690		2.71		0.9824		0.1288		0.51		23.84		0.01743		21321.2		20998.2		9		435

						21568.05		21570.43		20		47.6		11/26/03 14:00		11/27/03 13:00		23:00:00		2.07		13.81		49.67		0.148		20.4		228		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.349		2.690		2.71		0.9824		0.1288		0.51		23.84		0.01743		21402.8		21078.7		9		435

				Х.Х.		21530.14		21530.37		20		4.6		10/31/03 10:41		10/31/03 15:10		4:29:00		1.03		13.93		24.62		0.073		20.4		228		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.14		0.349		2.690		2.71		0.9824		0.1288		0.17		24.18		0.01743		12261.3		12075.6		9		435



GarifulRI:
фидер 157-04



ДН

		Скважина		Показания								Кт		Энергия				Время						Мощность				Cos		Энергия				Потери в линии, Вт/км				КПД		Qн

				активная				реактивная						А		Р		начало периода		конец периода		в работе		А		Р				за сутки

				нач		кон		нач		кон				кВтч		кварч								кВт		квар				кВтч		кварч		А		Р

		16115		764.1		767.4		1567.5		1583.2		20		66.0		314.0		3/21/03 11:45		3/22/03 10:30		22:45:00		2.90		13.80		0.206		69.63		331.25		0.11		2.43		0.875		0		15.7739403454

				767.4		770.3		1583.2		1601.1		20		58.0		358.0		3/22/03 10:30		3/23/03 10:20		23:50:00		2.43		15.02		0.160		58.41		360.50		0.08		2.88

				770.3		773.3		1601.1		1620.5		20		60.0		388.0		3/23/03 10:20		3/24/03 11:45		25:25:00		2.36		15.27		0.153		56.66		366.37		0.07		2.98

				773.3		776.1		1620.5		1638.3		20		56.0		356.0		3/24/03 11:45		3/25/03 11:45		24:00:00		2.33		14.83		0.155		56.00		356.00		0.07		2.81

				776.1		778.7		1638.3		1655.1		20		52.0		336.0		3/25/03 11:45		3/26/03 11:45		24:00:00		2.17		14.00		0.153		52.00		336.00		0.06		2.50

				778.7		781.5		1655.1		1673.0		20		56.0		358.0		3/26/03 11:45		3/27/03 11:45		24:00:00		2.33		14.92		0.155		56.00		358.00		0.07		2.84

				781.5		784.2		1673.0		1690.9		20		54.0		358.0		3/27/03 11:45		3/28/03 11:45		24:00:00		2.25		14.92		0.149		54.00		358.00		0.06		2.84

				784.2		792.4		1690.9		1743.1		20		164.0		1044.0		3/28/03 11:45		3/31/03 11:45		72:00:00		2.28		14.50		0.155		54.67		348.00		0.07		2.69

				764.1		792.4		1567.5		1743.1		20		566.0		3512.0		3/21/03 11:45		3/31/03 11:45		240:00:00		2.36		14.63		0.159		56.60		351.20		0.07		2.74

				797.6		801.3		1758.6		1802.3		20		74.0		874.0		4/2/03 11:20		4/3/03 15:20		28:00:00		2.64		31.21		0.084		63.43		749.14		0.09		12.45

				801.3		803.1		1802.3		1813.9		20		36.0		232.0		4/3/03 15:20		4/4/03 11:45		20:25:00		1.76		11.36		0.153		42.32		272.72		0.04		1.65

				797.6		803.1		1758.6		1813.9		20		110.0		1106.0		4/2/03 11:20		4/4/03 11:45		48:25:00		2.27		22.84		0.099		54.53		548.24		0.07		6.67

				806.0		809.9		1802.3		1813.9		20		78.0		232.0		4/7/03 12:00		4/9/03 11:30		47:30:00		1.64		4.88		0.319		39.41		117.22		0.03		0.30

				809.9		812.7		1869.9		1895.1		20		56.0		504.0		4/9/03 11:30		4/10/03 13:30		26:00:00		2.15		19.38		0.110		51.69		465.23		0.06		4.80		0.875		0		22.1538461538

				812.7		815.2		1895.1		1919.6		20		50.0		490.0		4/10/03 13:30		4/11/03 11:40		22:10:00		2.26		22.11		0.102		54.14		530.53		0.07		6.24

				815.2		819.0		1919.6		1955.2		20		76.0		712.0		4/11/03 11:40		4/12/03 21:45		34:05:00		2.23		20.89		0.106		53.52		501.36		0.06		5.58

				819.0		820.3		1955.2		1967.1		20		26.0		238.0		4/12/03 21:45		4/13/03 8:50		11:05:00		2.35		21.47		0.109		56.30		515.37		0.07		5.89

				820.3		823.0		1967.1		1995.0		20		54.0		558.0		4/13/03 8:50		4/14/03 11:45		26:55:00		2.01		20.73		0.096		48.15		497.54		0.05		5.49

				823.0		826.0		1995.0		2021.0		20		60.0		520.0		4/14/03 11:45		4/15/03 11:00		23:15:00		2.58		22.37		0.115		61.94		536.77		0.09		6.39

				826.0		828.0		2021.0		2047.0		20		40.0		520.0		4/15/03 11:00		4/16/03 11:40		24:40:00		1.62		21.08		0.077		38.92		505.95		0.03		5.68

				828.0		831.5		2047.0		2071.0		20		70.0		480.0		4/16/03 11:40		4/17/03 11:45		24:05:00		2.91		19.93		0.144		69.76		478.34		0.11		5.08

				831.5		834.2		2071.0		2096.3		20		54.0		506.0		4/17/03 11:45		4/18/03 11:45		24:00:00		2.25		21.08		0.106		54.00		506.00		0.06		5.68

				834.2		840.7		2096.3		2156.7		20		130.0		1208.0		4/18/03 11:45		4/20/03 21:00		57:15:00		2.27		21.10		0.107		54.50		506.41		0.07		5.69

				806.0		840.7		1802.3		2156.7		20		694.0		7088.0		4/7/03 12:00		4/20/03 21:00		321:00:00		2.16		22.08		0.097		51.89		529.94		0.06		6.23

				844.5		847.2		2193.4		2218.2		20		54.0		496.0		4/22/03 11:45		4/23/03 11:45		24:00:00		2.25		20.67		0.108		54.00		496.00		0.06		5.46

				847.2		849.9		2218.2		2243.3		20		54.0		502.0		4/23/03 11:45		4/24/03 11:45		24:00:00		2.25		20.92		0.107		54.00		502.00		0.06		5.59

				849.9		852.5		2243.3		2268.5		20		52.0		504.0		4/24/03 11:45		4/25/03 11:45		24:00:00		2.17		21.00		0.103		52.00		504.00		0.06		5.63

				852.5		857.7		2268.5		2316.2		20		104.0		954.0		4/25/03 11:45		4/27/03 9:20		45:35:00		2.28		20.93		0.108		54.76		502.29		0.07		5.60

				857.7		860.6		2316.2		2343.6		20		58.0		548.0		4/27/03 9:20		4/28/03 11:45		26:25:00		2.20		20.74		0.105		52.69		497.87		0.06		5.50

				860.6		863.3		2343.6		2368.5		20		54.0		498.0		4/28/03 11:45		4/29/03 11:45		24:00:00		2.25		20.75		0.108		54.00		498.00		0.06		5.50

				863.3		866.0		2368.5		2393.3		20		54.0		496.0		4/29/03 11:45		4/30/03 11:45		24:00:00		2.25		20.67		0.108		54.00		496.00		0.06		5.46

				866.0		868.8		2393.3		2418.9		20		56.0		512.0		4/30/03 11:45		5/1/03 11:50		24:05:00		2.33		21.26		0.109		55.81		510.23		0.07		5.78

				868.8		871.6		2418.9		2446.0		20		56.0		542.0		5/1/03 11:50		5/2/03 11:45		23:55:00		2.34		22.66		0.103		56.20		543.89		0.07		6.56

				871.6		874.3		2446.0		2469.7		20		54.0		474.0		5/2/03 11:45		5/3/03 11:45		24:00:00		2.25		19.75		0.113		54.00		474.00		0.06		4.98

				874.3		879.8		2469.7		2521.0		20		110.0		1026.0		5/3/03 11:45		5/5/03 11:45		48:00:00		2.29		21.38		0.107		55.00		513.00		0.07		5.84

				879.8		882.5		2521.0		2546.1		20		54.0		502.0		5/5/03 11:45		5/6/03 11:45		24:00:00		2.25		20.92		0.107		54.00		502.00		0.06		5.59

				882.5		885.1		2546.1		2571.0		20		52.0		498.0		5/6/03 11:45		5/7/03 11:45		24:00:00		2.17		20.75		0.104		52.00		498.00		0.06		5.50

				885.1		887.7		2571.0		2596.0		20		52.0		500.0		5/7/03 11:45		5/8/03 11:45		24:00:00		2.17		20.83		0.103		52.00		500.00		0.06		5.55

				887.7		896.2		2596.0		2675.5		20		170.0		1590.0		5/8/03 11:45		5/11/03 11:45		72:00:00		2.36		22.08		0.106		56.67		530.00		0.07		6.23

				896.2		901.6		2675.5		2726.1		20		108.0		1012.0		5/11/03 11:45		5/13/03 11:45		48:00:00		2.25		21.08		0.106		54.00		506.00		0.06		5.68

				901.6		904.6		2726.1		2755.3		20		60.0		584.0		5/13/03 11:45		5/14/03 11:30		23:45:00		2.53		24.59		0.102		60.63		590.15		0.08		7.73

				904.6		909.8		2755.3		2803.9		20		104.0		972.0		5/14/03 11:30		5/16/03 11:45		48:15:00		2.16		20.15		0.106		51.73		483.48		0.06		5.19

				909.8		918.2		2803.9		2883.5		20		168.0		1592.0		5/16/03 11:45		5/19/03 11:45		72:00:00		2.33		22.11		0.105		56.00		530.67		0.07		6.25

				918.2		920.5		2883.5		2903.6		20		46.0		402.0		5/19/03 11:45		5/20/03 11:45		24:00:00		1.92		16.75		0.114		46.00		402.00		0.05		3.58

				920.5		922.9		2903.6		2925.4		20		48.0		436.0		5/20/03 11:45		5/21/03 11:45		24:00:00		2.00		18.17		0.109		48.00		436.00		0.05		4.22

				922.9		925.4		2925.4		2947.7		20		50.0		446.0		5/21/03 11:45		5/22/03 11:45		24:00:00		2.08		18.58		0.111		50.00		446.00		0.06		4.41

				925.4		927.6		2947.7		2967.8		20		44.0		402.0		5/22/03 11:45		5/23/03 11:45		24:00:00		1.83		16.75		0.109		44.00		402.00		0.04		3.58

				927.6		935.3		2967.8		3037.0		20		154.0		1384.0		5/23/03 11:45		5/26/03 11:45		72:00:00		2.14		19.22		0.111		51.33		461.33		0.06		4.72

				935.3		940.3		3037.0		3082.0		20		100.0		900.0		5/26/03 11:45		5/28/03 11:45		48:00:00		2.08		18.75		0.110		50.00		450.00		0.06		4.49

				940.3		942.4		3082.0		3101.5		20		42.0		390.0		5/28/03 11:45		5/29/03 11:45		24:00:00		1.75		16.25		0.107		42.00		390.00		0.04		3.37

				942.4		945.0		3101.5		3125.4		20		52.0		478.0		5/29/03 11:45		5/30/03 11:45		24:00:00		2.17		19.92		0.108		52.00		478.00		0.06		5.07

				945.0		952.9		3125.4		3198.4		20		158.0		1460.0		5/30/03 11:45		6/2/03 11:45		72:00:00		2.19		20.28		0.108		52.67		486.67		0.06		5.25

				952.9		955.4		3198.4		3220.7		20		50.0		446.0		6/2/03 11:45		6/3/03 11:45		24:00:00		2.08		18.58		0.111		50.00		446.00		0.06		4.41

				955.4		959.9		3220.7		3261.9		20		90.0		824.0		6/3/03 11:45		6/5/03 11:45		48:00:00		1.88		17.17		0.109		45.00		412.00		0.04		3.77

				844.5		959.9		2193.4		3261.9		20		2308.0		21370		4/22/03 11:45		6/5/03 11:45		1056:00:00		2.19		20.24		0.107		52.45		485.68		0.06		5.23

		16107		1009.3		1015.5		3548.5		3564.3		20		124.0		316.0		6/23/03 13:45		6/24/03 13:44		23:59:59		5.17		13.17		0.365		124.00		316.00		0.34		2.22

				1015.5		1021.3		3564.3		3579.1		20		116.0		296.0		6/24/03 13:44		6/25/03 13:44		24:00:00		4.83		12.33		0.365		116.00		296.00		0.30		1.94

				1021.3		1026.9		3579.1		3597.2		20		112.0		362.0		6/25/03 13:44		6/26/03 13:44		24:00:00		4.67		15.08		0.296		112.00		362.00		0.28		2.91

				1026.9		1032.5		3597.2		3614.6		20		112.0		348.0		6/26/03 13:44		6/27/03 13:44		24:00:00		4.67		14.50		0.306		112.00		348.00		0.28		2.69		0.875		0		16.5714285714

				1032.5		1038.4		3614.6		3632.8		20		118.0		364.0		6/27/03 13:44		6/28/03 13:44		24:00:00		4.92		15.17		0.308		118.00		364.00		0.31		2.94

				1009.3		1038.4		3548.5		3632.8		20		582.0		1686.0		6/23/03 13:45		6/28/03 13:44		120:59:59		4.85		14.05		0.326		116.40		337.20		0.30		2.52

		16124		411.3		417.4		2160.3		2191.4		20		122.0		622.0		3/20/03 12:45		3/21/03 13:00		24:15:00		5.03		25.65		0.192		120.74		615.59		0.32		8.41

				417.4		422.4		2191.4		2217.1		20		100.0		514.0		3/21/03 13:00		3/22/03 10:00		21:00:00		4.76		24.48		0.191		114.29		587.43		0.29		7.65

				422.4		428.6		2217.1		2249.3		20		124.0		644.0		3/22/03 10:00		3/23/03 10:35		24:35:00		5.04		26.20		0.189		121.06		628.72		0.33		8.77

				428.6		435.2		2249.3		2283.4		20		132.0		682.0		3/23/03 10:35		3/24/03 13:00		26:25:00		5.00		25.82		0.190		119.92		619.61		0.32		8.52

				435.2		441.2		2283.4		2314.3		20		120.0		618.0		3/24/03 13:00		3/25/03 12:59		23:59:59		5.00		25.75		0.191		120.00		618.00		0.32		8.47

				411.3		441.2		2160.3		2314.3		20		598.0		3080.0		3/20/03 12:45		3/25/03 12:59		120:14:59		4.97		25.61		0.191		119.35		614.72		0.32		8.38

				447.1		453.0		2344.2		2374.1		20		118.0		598.0		3/26/03 12:59		3/27/03 12:59		24:00:00		4.92		24.92		0.194		118.00		598.00		0.31		7.93

				453.0		458.8		2374.1		2406.0		20		116.0		638.0		3/27/03 12:59		3/28/03 12:59		24:00:00		4.83		26.58		0.179		116.00		638.00		0.30		9.03

				458.8		476.2		2406.0		2496.6		20		348.0		1812.0		3/28/03 12:59		3/31/03 13:10		72:10:00		4.82		25.11		0.189		115.73		602.61		0.30		8.06

				476.2		482.0		2496.6		2526.6		20		116.0		600.0		3/31/03 13:10		4/1/03 13:09		23:59:59		4.83		25.00		0.190		116.00		600.00		0.30		7.99

				482.0		487.6		2526.6		2558.6		20		112.0		640.0		4/1/03 13:09		4/2/03 13:09		24:00:00		4.67		26.67		0.172		112.00		640.00		0.28		9.09

				487.6		493.6		2558.6		2592.8		20		120.0		684.0		4/2/03 13:09		4/3/03 15:30		26:20:00		4.56		25.97		0.173		109.37		623.39		0.27		8.62

				493.6		498.5		2592.8		2620.6		20		98.0		556.0		4/3/03 15:30		4/4/03 15:30		24:00:00		4.08		23.17		0.174		98.00		556.00		0.21		6.86

				498.5		502.1		2620.6		2668.5		20		72.0		958.0		4/4/03 15:30		4/6/03 16:05		48:35:00		1.48		19.72		0.075		35.57		473.25		0.03		4.97

				502.1		508.2		2668.5		2690.7		20		122.0		444.0		4/6/03 16:05		4/7/03 13:15		21:10:00		5.76		20.98		0.265		138.33		503.43		0.42		5.62

				508.2		513.9		2690.7		2727.6		20		114.0		738.0		4/7/03 13:15		4/8/03 13:30		24:15:00		4.70		30.43		0.153		112.82		730.39		0.28		11.83

				513.9		525.7		2727.6		2789.8		20		236.0		1244.0		4/8/03 13:30		4/10/03 13:30		48:00:00		4.92		25.92		0.186		118.00		622.00		0.31		8.58

				525.7		531.1		2789.8		2818.5		20		108.0		574.0		4/10/03 13:30		4/11/03 11:40		22:10:00		4.87		25.89		0.185		116.93		621.47		0.30		8.57

				531.1		539.1		2818.5		2861.3		20		160.0		856.0		4/11/03 11:40		4/12/03 21:25		33:45:00		4.74		25.36		0.184		113.78		608.71		0.29		8.22

				539.1		541.8		2861.3		2845.9		20		54.0		-308.0		4/12/03 21:25		4/13/03 8:30		11:05:00		4.87		-27.79		0.173		116.93		-666.95		0.30		9.87

				541.8		548.0		2845.9		2913.0		20		124.0		1342.0		4/13/03 8:30		4/14/03 13:00		28:30:00		4.35		47.09		0.092		104.42		1130.11		0.24		28.33

				548.0		554.0		2913.0		2944.0		20		120.0		620.0		4/14/03 13:00		4/15/03 12:59		23:59:59		5.00		25.83		0.190		120.00		620.00		0.32		8.53

				554.0		560.0		2944.0		2975.0		20		120.0		620.0		4/15/03 12:59		4/16/03 12:59		24:00:00		5.00		25.83		0.190		120.00		620.00		0.32		8.53

				560.0		566.0		2975.0		3006.0		20		120.0		620.0		4/16/03 12:59		4/17/03 12:59		24:00:00		5.00		25.83		0.190		120.00		620.00		0.32		8.53

				566.0		572.4		3006.0		3038.0		20		128.0		640.0		4/17/03 12:59		4/18/03 12:59		24:00:00		5.33		26.67		0.196		128.00		640.00		0.36		9.09

				572.4		586.3		3038.0		3111.0		20		278.0		1460.0		4/18/03 12:59		4/20/03 21:20		56:20:00		4.93		25.92		0.187		118.44		622.01		0.31		8.58

				586.3		589.0		3111.0		3127.0		20		54.0		320.0		4/20/03 21:20		4/21/03 13:00		15:40:00		3.45		20.43		0.166		82.72		490.21		0.15		5.33

				589.0		595.1		3127.0		3157.6		20		122.0		612.0		4/21/03 13:00		4/22/03 12:59		23:59:59		5.08		25.50		0.195		122.00		612.00		0.33		8.31

				595.1		600.9		3157.6		3188.1		20		116.0		610.0		4/22/03 12:59		4/23/03 12:59		24:00:00		4.83		25.42		0.187		116.00		610.00		0.30		8.25

				600.9		606.8		3188.1		3219.3		20		118.0		624.0		4/23/03 12:59		4/24/03 12:59		24:00:00		4.92		26.00		0.186		118.00		624.00		0.31		8.64

				606.8		612.7		3219.3		3250.4		20		118.0		622.0		4/24/03 12:59		4/25/03 15:10		26:10:00		4.51		23.77		0.186		108.23		570.50		0.26		7.22

				612.7		623.6		3250.4		3308.1		20		218.0		1154.0		4/25/03 15:10		4/27/03 9:35		42:25:00		5.14		27.21		0.186		123.35		652.95		0.34		9.46

				623.6		630.4		3308.1		3343.4		20		136.0		706.0		4/27/03 9:35		4/28/03 13:00		27:25:00		4.96		25.75		0.189		119.05		618.02		0.31		8.47

				630.4		636.4		3343.4		3374.4		20		120.0		620.0		4/28/03 13:00		4/29/03 12:59		23:59:59		5.00		25.83		0.190		120.00		620.00		0.32		8.53

				636.4		642.4		3374.4		3405.1		20		120.0		614.0		4/29/03 12:59		4/30/03 12:59		24:00:00		5.00		25.58		0.192		120.00		614.00		0.32		8.36

				447.1		642.4		2344.2		3405.1		20		3906		21218		3/26/03 12:59		4/30/03 12:59		840:00:00		4.65		25.26		0.181		111.60		606.23		0.28		8.15

				642.4		648.2		3405.1		3435.7		20		116.0		612.0		4/30/03 12:59		5/1/03 12:15		23:15:00		4.99		26.32		0.186		119.74		631.74		0.32		8.85

				648.2		654.1		3435.7		3465.8		20		118.0		602.0		5/1/03 12:15		5/2/03 13:00		24:45:00		4.77		24.32		0.192		114.42		583.76		0.29		7.56

				654.1		660.7		3465.8		3495.5		20		132.0		594.0		5/2/03 13:00		5/3/03 13:20		24:20:00		5.42		24.41		0.217		130.19		585.86		0.38		7.61

				660.7		671.8		3495.5		3559.6		20		222.0		1282.0		5/3/03 13:20		5/5/03 13:00		47:40:00		4.66		26.90		0.171		111.78		645.48		0.28		9.24

				671.8		678.3		3559.6		3594.5		20		130.0		698.0		5/5/03 13:00		5/6/03 12:59		23:59:59		5.42		29.08		0.183		130.00		698.00		0.37		10.81

				678.3		683.9		3594.5		3619.6		20		112.0		502.0		5/6/03 12:59		5/7/03 12:59		24:00:00		4.67		20.92		0.218		112.00		502.00		0.28		5.59

				683.9		689.1		3619.6		3652.7		20		104.0		662.0		5/7/03 12:59		5/8/03 12:59		24:00:00		4.33		27.58		0.155		104.00		662.00		0.24		9.72

				689.1		707.1		3652.7		3749.9		20		360.0		1944.0		5/8/03 12:59		5/11/03 12:59		72:00:00		5.00		27.00		0.182		120.00		648.00		0.32		9.32

				707.1		713.6		3749.9		3784.4		20		130.0		690.0		5/11/03 12:59		5/12/03 12:30		23:30:00		5.53		29.36		0.185		132.77		704.68		0.39		11.02

				713.6		719.0		3784.4		3812.6		20		108.0		564.0		5/12/03 12:30		5/13/03 12:59		24:29:59		4.41		23.02		0.188		105.80		552.49		0.25		6.77

				719.0		725.5		3812.6		3847.3		20		130.0		694.0		5/13/03 12:59		5/14/03 13:05		24:05:00		5.40		28.82		0.184		129.55		691.60		0.37		10.61

				725.5		736.9		3847.3		3908.4		20		228.0		1222.0		5/14/03 13:05		5/16/03 12:59		47:54:59		4.76		25.50		0.183		114.20		612.06		0.29		8.31

				736.9		755.3		3908.4		4005.5		20		368.0		1942.0		5/16/03 12:59		5/19/03 12:59		72:00:00		5.11		26.97		0.186		122.67		647.33		0.33		9.30

				755.3		760.9		4005.5		4032.9		20		112.0		548.0		5/19/03 12:59		5/20/03 12:59		24:00:00		4.67		22.83		0.200		112.00		548.00		0.28		6.66

				760.9		766.1		4032.9		4066.0		20		104.0		662.0		5/20/03 12:59		5/21/03 12:59		24:00:00		4.33		27.58		0.155		104.00		662.00		0.24		9.72

				766.1		771.0		4066.0		4099.1		20		98.0		662.0		5/21/03 12:59		5/22/03 12:59		24:00:00		4.08		27.58		0.146		98.00		662.00		0.21		9.72

				771.0		777.2		4099.1		4111.7		20		124.0		252.0		5/22/03 12:59		5/23/03 12:59		24:00:00		5.17		10.50		0.442		124.00		252.00		0.34		1.41

				777.2		794.8		4111.7		4197.0		20		352.0		1706.0		5/23/03 12:59		5/26/03 12:59		72:00:00		4.89		23.69		0.202		117.33		568.67		0.31		7.17

				794.8		805.2		4197.0		4263.2		20		208.0		1324.0		5/26/03 12:59		5/28/03 12:59		48:00:00		4.33		27.58		0.155		104.00		662.00		0.24		9.72

				805.2		811.9		4263.2		4279.9		20		134.0		334.0		5/28/03 12:59		5/29/03 12:59		24:00:00		5.58		13.92		0.372		134.00		334.00		0.40		2.47

				811.9		817.8		4279.9		4310.0		20		118.0		602.0		5/29/03 12:59		5/30/03 12:59		24:00:00		4.92		25.08		0.192		118.00		602.00		0.31		8.04

				817.8		836.5		4310.0		4403.5		20		374.0		1870.0		5/30/03 12:59		6/2/03 12:59		72:00:00		5.19		25.97		0.196		124.67		623.33		0.34		8.62

				642.4		836.5		3405.1		4403.5		20		3882		19968		4/30/03 12:59		6/2/03 12:59		792:00:00		4.90		25.21		0.191		117.64		605.09		0.31		8.12

				836.5		842.3		4403.5		4431.8		20		116.0		566.0		6/2/03 12:59		6/3/03 12:59		24:00:00		4.83		23.58		0.201		116.00		566.00		0.30		7.11

				842.3		853.5		4431.8		4487.0		20		224.0		1104.0		6/3/03 12:59		6/5/03 12:59		48:00:00		4.67		23.00		0.199		112.00		552.00		0.28		6.76

				853.5		859.4		4487.0		4515.7		20		118.0		574.0		6/5/03 12:59		6/6/03 12:59		24:00:00		4.92		23.92		0.201		118.00		574.00		0.31		7.31

				859.4		877.1		4515.7		4602.8		20		354.0		1742.0		6/6/03 12:59		6/9/03 12:59		72:00:00		4.92		24.19		0.199		118.00		580.67		0.31		7.48

				877.1		888.5		4602.8		4656.1		20		228.0		1066.0		6/9/03 12:59		6/11/03 12:59		48:00:00		4.75		22.21		0.209		114.00		533.00		0.29		6.30

				888.5		906.0		4656.1		4715.6		20		350.0		1190.0		6/11/03 12:59		6/13/03 12:59		48:00:00		7.29		24.79		0.282		175.00		595.00		0.68		7.85

				906.0		918.6		4715.6		4803.9		20		252.0		1766.0		6/13/03 12:59		6/16/03 12:59		72:00:00		3.50		24.53		0.141		84.00		588.67		0.16		7.69

				918.6		924.5		4803.9		4831.3		20		118.0		548.0		6/16/03 12:59		6/17/03 12:59		24:00:00		4.92		22.83		0.211		118.00		548.00		0.31		6.66

				924.5		931.0		4831.3		4862.0		20		130.0		614.0		6/17/03 12:59		6/18/03 12:59		24:00:00		5.42		25.58		0.207		130.00		614.00		0.37		8.36

				931.0		936.7		4862.0		4889.2		20		114.0		544.0		6/18/03 12:59		6/19/03 12:59		24:00:00		4.75		22.67		0.205		114.00		544.00		0.29		6.56

				936.7		942.7		4889.2		4917.4		20		120.0		564.0		6/19/03 12:59		6/20/03 12:59		24:00:00		5.00		23.50		0.208		120.00		564.00		0.32		7.06

				942.7		960.6		4917.4		5004.6		20		358.0		1744.0		6/20/03 12:59		6/23/03 12:59		72:00:00		4.97		24.22		0.201		119.33		581.33		0.32		7.50

				960.6		973.1		5004.6		5066.0		20		250.0		1228.0		6/23/03 12:59		6/25/03 12:59		48:00:00		5.21		25.58		0.199		125.00		614.00		0.35		8.36

				973.1		978.9		5066.0		5093.7		20		116.0		554.0		6/25/03 12:59		6/26/03 12:59		24:00:00		4.83		23.08		0.205		116.00		554.00		0.30		6.81

				978.9		983.3		5093.7		5117.9		20		88.0		484.0		6/26/03 12:59		6/27/03 12:59		24:00:00		3.67		20.17		0.179		88.00		484.00		0.17		5.20

				983.3		990.8		5117.9		5150.8		20		150.0		658.0		6/27/03 12:59		6/28/03 12:59		24:00:00		6.25		27.42		0.222		150.00		658.00		0.50		9.60

				990.8		996.6		5150.8		5175.0		20		116.0		484.0		6/28/03 12:59		6/29/03 12:59		24:00:00		4.83		20.17		0.233		116.00		484.00		0.30		5.20

				996.6		1003.1		5175.0		5208.8		20		130.0		676.0		6/29/03 12:59		6/30/03 12:59		24:00:00		5.42		28.17		0.189		130.00		676.00		0.37		10.14

				836.5		1003.1		4403.5		5208.8		20		3332		16106		6/2/03 12:59		6/30/03 12:59		672:00:00		4.96		23.97		0.203		119.00		575.21		0.31		7.34





ИН

		Скважина		Режим		Показания								Кт		Энергия				Время						Мощность				Cos		Энергия				Cos		I, А		U, В		Трансформатор																																				Потери в линии, Вт				Энергия

						активная				реактивная						А		Р		начало периода		конец периода		в работе		А		Р				А		Р								Паспортные данные														Qхх,		Cos		Qн,		Cos		/		В		Потери в трансформаторе								Cos						кВтч/ год		руб/год

						нач		кон		нач		кон				кВтч		кварч								кВт		квар				кВтч		кварч								S, кВА		U, В		Рхх, кВт				Ркз, кВт		Uкз, %		Iхх, %		квар				квар								Р, кВт		Q, квар		S, кВА						А		Р

		18954				112.28		112.90		511.6		514.8		20		12.4		63.0		8/27/03 9:08		8/27/03 13:08		4:00:00		3.10		15.75		0.193						0.198		21.9		234		0.00105

																																						22.1		234

																																						23.0		234

		18954				240.65		244.95						20		86.0		0.0		8/28/03 9:00		8/29/03 13:15		28:15:00		3.04		0.00		1.000						0.148		29.2		225		0.00187

																																						29.9		227

																																						31.6		229

		18954				244.33		244.95						20		12.4		0.0		8/29/03 9:15		8/29/03 13:15		4:00:00		3.10		0.00		1.000						0.151		29.2		225		0.00187

																																						29.9		227

																																						31.6		229

		23551		24х48		3405.0		3415.2						20		204.0				12/4/03 15:20		12/5/03 15:20		24:00:00		8.50		0.00		1.000		204.00		0.00		0.458		27.5		225		100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.19		0.39		2.78		2.81		0.9895		0.1384		1.82		0.18		27782.8		15055.9

						373.5		383.7						20		205.0				12/4/03 15:20		12/5/03 15:20		24:00:00		8.54		0.00		1.000		205.00		0.00		0.453		27.7		227		100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.19		0.39		2.79		2.81		0.9896		0.1387		1.83		0.18		27908.5		15124.0

				2х4		3415.2		3442.0						20		536.0				12/5/03 15:20		12/8/03 15:20		72:00:00		7.44		0.00		1.000		178.67		0.00		0.000		27.7				100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.19		0.39		2.79		2.81		0.9896		0.1387		1.41		0.18		24700.9		13385.8

				24х0  18,5 кВт		383.7		411.4						20		554.0				12/5/03 15:20		12/8/03 15:20		72:00:00		7.69		0.00		1.000		184.67		0.00		0.000		27.7				100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.19		0.39		2.79		2.81		0.9896		0.1387		1.50		0.18		70834.5		38386.2

						3442.0		3452.5						20		210.0				12/8/03 15:20		12/9/03 15:20		24:00:00		8.75		0.00		1.000		210.00		0.00		0.000		20.3				100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.14		0.35		2.70		2.72		0.9820		0.1296		1.91		0.17		79757.4		43221.7

						411.4		421.2						20		196.0				12/8/03 15:20		12/9/03 15:20		24:00:00		8.17		0.00		1.000		196.00		0.00		0.000		20.3				100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.14		0.35		2.70		2.72		0.9820		0.1296		1.67		0.17		74645.3		40451.4

						3452.5		3460.6						20		162.0				12/9/03 15:20		12/10/03 14:39		19:49:59		8.17		0.00		1.000		196.03		0.00		0.606		19.7		228		100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.14		0.35		2.69		2.72		0.9810		0.1290		1.67		0.17		74637.6		40447.2

				24х0      7,5 кВт		421.2		429.4						20		164.0				12/9/03 15:20		12/10/03 14:39		19:49:59		8.27		0.00		1.000		198.45		0.00		0.614		19.7		228		100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.14		0.35		2.69		2.72		0.9810		0.1290		1.71		0.17		75521.3		40926.1

						3460.6		3468.3						20		154.0				12/10/03 14:39		12/11/03 10:00		19:20:00		7.97		0.00		1.000		191.17		0.00		0.552		20.5		235

						429.4		437.2						20		155.0				12/10/03 14:39		12/11/03 10:00		19:20:00		8.02		0.00		1.000		192.41		0.00		0.556		20.5		235

														20		0.0								0:00:00

						210.5		210.6		1694.9		1696.0		20		2.0		22.0		10/23/03 12:35		10/23/03 13:46		1:11:00		1.69		18.59		0.091		40.56		446.20		0.170		13.9		238		100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.10		0.33		2.65		2.67		0.9643		0.1238		0.09		10.37		17789.8		9640.6





ЛН

		Скважина		Режим		Показания				Кт		Энергия		Время						Мощность		Энергия		Cos		I, А		U, В		Потери в линии, кВт/км		Мощность		Cos		КПД		Qн

						нач		кон				кВтч		начало периода		конец периода		в работе		кВт		кВтч

		39495				540.86		540.97		20		2.2		10/22/03 10:13		10/22/03 10:49		0:36:00		3.67		88.00		0.234		21.9		234		0.00105

																										22.1		234

																										23.0		234

						540.97		545.30		20		86.6		10/22/03 10:49		10/23/03 10:16		23:27:00		3.69		88.63		0.000						0.00000

										20		0.0		8/29/03 9:15		8/29/03 13:15		4:00:00		0.00		0.00		0.000						0.00000

		39454				1160.92		1162.39		20		29.4		10/22/03 9:23		10/22/03 10:23		1:00:00		29.40		705.60		0.000						0.00000

						1162.39		1198.79		20		728.0		10/22/03 10:23		10/23/03 10:20		23:57:00		30.40		729.52		0.000						0.00000

						1437.28		1438.77		20		29.8		11/5/03 10:25		11/5/03 11:25		1:00:00		29.80		715.20		0.758		56.2		233		0.00694

						1438.77		1439.47		20		14.0		11/5/03 11:25		11/5/03 11:55		0:30:00		28.00		672.00		0.712		56.2		233		0.00694

						1439.47		1440.17		20		14.0		11/5/03 11:55		11/5/03 12:25		0:30:00		28.00		672.00		0.712		56.2		233		0.00694

										20		0.0

		12518				592.00				20		-11840.0		10/23/03 14:00		10/24/03 14:00		24:00:00		-493.33		-11840.00		0.000						0.00000

										20		0.0		9/3/03 9:56		9/4/03 11:26		25:30:00		0.00		0.00		0.000						0.00000

		39495								20				8/22/03 10:00		8/22/03 14:00		4:00		3.90		93.60		0.499		11.0		237		0.00027		5.5		0.8		0.85		4.85		7.98





ЯН

		Малодебитные скважины НГДУ "Ямашнефть" по состоянию на																						1/31/04

		Скважина		Режим		Показания								Кт		Энергия				Время						Мощность				Cos		Энергия				Cos		I, А		U, В		Трансформатор																																				Потери в линии, Вт				Энергия				Паспортные данные двигателя

						активная				реактивная						А		Р		начало периода		конец периода		в работе		А		Р				А		Р								Паспортные данные														Qхх,		Cos		Qн,		Cos		/		В		Потери в трансформаторе								Cos						кВтч/ год		руб/год		Мощность		Cos		КПД		Qн		Qн

						нач		кон		нач		кон				кВтч		кварч								кВт		квар				кВтч		кварч								S, кВА		U, В		Рхх, кВт				Ркз, кВт		Uкз, %		Iхх, %		квар				квар								Р, кВт		Q, квар		S, кВА						А		Р

		611		24х48		1453.3		1453.8		4337.1		4341.3		10		4.6		42.0		8/18/03 12:25		8/18/03 14:47		2:22:00		1.96		17.75		0.110		47.10		425.92		0.106		27.5		225		100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.19		0.39		2.78		2.81		0.9895		0.1384		0.13		9.69		8762.3		4748.4		15		0.7		0.875		17.49		20.28

						1458.7		1463.8		4383.0		4431.2		10		47.5		482.0		8/21/03 9:35		8/22/03 9:05		23:30:00		2.02		20.51		0.098		48.49		492.26		0.107		27.7		227		100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.19		0.39		2.79		2.81		0.9896		0.1387		0.13		12.48		8958.7		4854.9		15		0.7		0.875		17.49		23.44

				2х4		1463.8		1470.5		4431.2		4487.0		10		55.8		558.0		8/22/03 9:05		8/25/03 11:40		24:51:40		2.24		22.44		0.100		53.88		538.67		0.000		27.7				100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.19		0.39		2.79		2.81		0.9896		0.1387		0.16		14.64		9634.2		5220.9		15		0.7		0.875		17.49		25.65

				24х0  18,5 кВт		1564.6		1569.3		5376.0		5425.5		10		43.4		495.0		9/25/03 11:25		9/26/03 11:25		24:00:00		1.81		20.63		0.087		43.40		495.00		0.000		27.7				100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.19		0.39		2.79		2.81		0.9896		0.1387		0.11		12.60		19368.8		10496.2		15		0.7		0.875		17.49		23.57

						1569.3		1574.4		5425.5		5478.6		10		47.4		531.0		9/26/03 11:25		9/27/03 11:25		24:00:00		1.98		22.13		0.089		47.40		531.00		0.000		27.7				100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.19		0.39		2.79		2.81		0.9896		0.1387		0.13		14.27		20843.6		11295.4		15		0.7		0.875		17.49		25.29

						1574.4		1579.8		5478.6		5535.2		10		50.4		566.0		9/27/03 11:25		9/28/03 11:25		24:00:00		2.10		23.58		0.089		50.40		566.00		0.000		27.7				100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.19		0.39		2.79		2.81		0.9896		0.1387		0.14		15.99		21953.8		11897.1		15		0.7		0.875		17.49		26.95

						344.9		345.0		2601.3		2602.5		10		1.0		12.0		9/27/03 10:18		9/27/03 10:48		0:30:00		2.00		24.00		0.083		48.00		576.00		0.084		33.6		236		100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.23		0.43		2.87		2.90		0.9925		0.1472		0.14		16.61		21412.2		11603.6

				24х0      7,5 кВт		210.6		218.8		1696.1		1744.2		10		74.8		481.0		10/24/03 11:20		10/26/03 11:15		47:55:00		1.56		10.04		0.154		37.47		240.92		0.156		13.9		240		100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.10		0.33		2.65		2.67		0.9643		0.1238		0.08		3.70		16602.7		8997.2		7.5

						210.5		210.6		1694.9		1696.0		10		1.0		11.0		10/23/03 12:35		10/23/03 13:46		1:11:00		0.85		9.30		0.091		20.28		223.10		0.085		13.9		238		100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.10		0.33		2.65		2.67		0.9643		0.1238		0.03		3.28		10324.3		5594.9

		4161		24х24		40.1		40.6		288.9		293.9		10		5.0		50.0		8/18/03 11:55		8/18/03 14:30		2:35:00		1.94		19.35		0.100		46.45		464.52		0.100		29.0		223		63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.32		0.36		2.08		2.11		0.9947		0.1720		0.04		3.17		12038.1		6523.6		18.5		0.76		0.875		18.08		22.12

		4161				44.5		48.9		337.1		385.4		10		44.0		483.0		8/20/03 9:50		8/21/03 9:10		23:20:00		1.89		20.70		0.091		45.26		496.80		0.097		29.0		223		63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.32		0.36		2.08		2.11		0.9947		0.1720		0.03		3.58		11826.9		6409.2		18.5		0.76		0.875		18.08		23.66

		4161		4х4		51.4		58.7		412.6		490.2		10		73.0		776.0		8/22/03 12:38		8/25/03 12:00		35:41:00		2.05		21.75		0.094		49.10		521.92		0.099		30.2		227		63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.33		0.38		2.11		2.14		0.9950		0.1754		0.04		3.93		12585.7		6820.4		18.5		0.76		0.875		18.08		24.85

		4161		24х0      15 кВт		1551.6		1556.1		5237.0		5285.1		10		45.0		481.0		9/22/03 14:45		9/23/03 14:35		23:50:00		1.89		20.18		0.093		45.31		484.36		0.000		30.2				63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.33		0.38		2.11		2.14		0.9950		0.1754		0.04		3.43		19861.9		10763.5		18.5		0.76		0.875		18.08		23.06

		4161				1556.1		1560.7		5285.1		5334.0		10		46.0		489.0		9/23/03 14:35		9/24/03 14:35		24:00:00		1.92		20.37		0.094		46.00		489.00		0.000		30.2				63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.33		0.38		2.11		2.14		0.9950		0.1754		0.04		3.49		20112.6		10899.3		18.5		0.76		0.875		18.08		23.29

		4161				1560.7		1564.6		5334.0		5376.0		10		39.0		420.0		9/24/03 14:35		9/25/03 10:00		19:25:00		2.01		21.63		0.092		48.21		519.14		0.000		30.2				63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.33		0.38		2.11		2.14		0.9950		0.1754		0.04		3.89		20921.3		11337.6		18.5		0.76		0.875		18.08		24.72

						344.8		344.9		2600.0		2601.2		10		1.0		12.0		9/27/03 9:37		9/27/03 10:07		0:30:00		2.00		24.00		0.083		48.00		576.00		0.085		33.5		234		63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.8		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.37		0.41		2.19		2.22		0.9956		0.1846		0.04		4.73		21159.3		11466.5

				24х0     5,5 кВт		221.8		232.2		1768.1		1830.6		10		104.0		625.0		10/27/03 15:20		10/30/03 10:25		67:05:00		1.55		9.32		0.164		37.21		223.60		0.166		13.3		235		63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.15		0.25		1.83		1.85		0.9807		0.1353		0.02		0.86		15778.1		8550.4		5.5		0.74		0.83		6.02		11.23

				без ремня		холостой ход																				0.95		9.27		0.102		22.80		222.42		0.102		13.2		235		63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.15		0.25		1.83		1.85		0.9806		0.1353		0.01		0.85		10518.2		5699.9		5.5		0.74		0.83		6.02		11.17

		4103		30 кВт		73.4		84.7		339.4		371.6		10		113		322.0		11/27/03 14:00		11/28/03 14:00		24:00:00		4.71		13.42		0.331		113.00		322.00		0.302		23.6		220		63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.26		0.31		1.97		2.00		0.9928		0.1575		53.95		506.45		396540.0		214890.7		25533.4

																						уменьшение				9.7		31.0		-28.0		9.7		31.0		-21.9		17.7		10.0																																						65.28		612.80		397570.9		215449.3		24974.8

																						увеличение				10.7		45.0		-21.9		10.7		45.0		-18.0		21.5		11.1																																						18.72		48.90		10.6

						84.7		132.3		371.6		549.3		10		476		1777.0		11/28/03 14:00		12/2/03 9:20		91:20:00		5.21		19.46		0.259		125.08		466.95		0.248		28.7		244		63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.32		0.36		2.07		2.11		0.9946		0.1710		66.37		991.09		443657.1		240424.1		30		0.87		0.8		21.25		24.32

																										0.50		6.04		-0.07		12.08		144.95		-0.05		5.07				63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.06		0.22		1.77		1.79		0.8925		0.1255		1.13		130.52		57889.6		31371.2

		4608		24х24		132.8		137.6		1207.1		1242.4		10		48.0		353.0		9/23/03 9:24		9/24/03 9:25		24:00:00		2.00		14.71		0.135		48.00		353.00		0.000		20.6				160		10		0.46		0.54		2.65		4.5		2.4		3.840		0.1189		11.04		0.9976		0.35		0.09		0.48		3.90		3.93		0.9646		0.1229		0.03		1.77		14929.9		8090.7

		4608				138.1		143.2		1246.4		1283.6		10		51.0		372.0		9/25/03 9:10		9/26/03 9:20		24:10:00		2.11		15.39		0.136		50.65		369.43		0.000		21.6				160		10		0.46		0.54		2.65		4.5		2.4		3.840		0.1189		11.04		0.9976		0.35		0.09		0.49		3.91		3.94		0.9674		0.1232		0.03		1.90		15424.7		8358.9

		4608		4х4		143.2		151.0		1283.6		1343.9		10		78.0		603.0		9/26/03 9:20		9/29/03 9:20		36:00:00		2.17		16.75		0.128		52.00		402.00		0.000		23.5				160		10		0.46		0.54		2.65		4.5		2.4		3.840		0.1189		11.04		0.9976		0.35		0.10		0.49		3.92		3.95		0.9721		0.1240		0.04		2.18		15695.4		8505.6

				24х0 УВШН 5,5 кВт 710 об		1820.6		1827.8		7255.2		7297.1		10		72.0		419.0		11/15/03 13:30		11/17/03 13:30		48:00:00		1.50		8.73		0.169		36.00		209.50		0.169		11.9		248.7		160		10		0.46		0.54		2.65		4.5		2.4		3.840		0.1189		11.04		0.9976		0.35		0.05		0.47		3.86		3.89		0.9054		0.1203		0.02		0.81		17244.6		9345.1

						1827.8		1831.4		7297.1		7317.7		10		36.0		206.0		11/17/03 13:30		11/18/03 13:00		23:30:00		1.53		8.77		0.172		36.77		210.38		0.182		11.4		246.7		160		10		0.46		0.54		2.65		4.5		2.4		3.840		0.1189		11.04		0.9976		0.35		0.05		0.47		3.86		3.89		0.8984		0.1202		0.02		0.81		17518.8		9493.7

						1831.4		1834.5		7317.7		7335.7		10		31.0		180.0		11/18/03 13:00		11/19/03 10:50		21:50:00		1.42		8.24		0.170		34.08		197.86		0.165		11.6		247.3		160		10		0.46		0.54		2.65		4.5		2.4		3.840		0.1189		11.04		0.9976		0.35		0.05		0.47		3.86		3.89		0.9010		0.1202		0.02		0.75		16538.4		8962.4

						холостой ход				7335.7		7336.1		10		0.0		4.0		11/19/03 10:50		11/19/03 11:30		0:40:00		0.66		6.00		0.109		15.84		144.00		0.077		11.6		247.7		160		10		0.46		0.54		2.65		4.5		2.4		3.840		0.1189		11.04		0.9976		0.35		0.05		0.47		3.86		3.89		0.9013		0.1202		0.01		0.50		9880.1		5354.2

		4257		перекос		1695.6		1703.3		6550.0		6608.2		10		77.0		582.0		10/16/03 14:20		10/17/03 14:19		23:59:59		3.21		24.25		0.131		77.00		582.00		0.106		38.1		265.0		100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.26		0.46		2.95		2.98		0.9938		0.1544		0.07		3.66		32173.7		17435.4

						1703.3		1711.6		6608.2		6671.8		10		83.0		636.0		10/17/03 14:19		10/18/03 14:19		24:00:00		3.46		26.50		0.129		83.00		636.00		0.000		38.1				100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.26		0.46		2.95		2.98		0.9938		0.1544		0.08		4.29		34369.3		18625.2

				48х24  30 кВт		243.8		255.0		1896.2		1971.6		10		112.0		754.0		11/1/03 9:59		11/3/03 9:59		48:00:00		2.33		15.71		0.147		56.00		377.00		0.125		25.8		241.3		63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.28		0.33		2.01		2.04		0.9937		0.1631		0.04		1.55		16227.7		8794.0

						255.0		284.5		1971.6		2184.4		10		295.0		2128.0		11/3/03 9:59		11/10/03 14:55		124:55:00		2.36		17.04		0.137		56.68		408.85		0.000						63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.00		0.22		1.76		1.78		0.0000		0.1238		0.03		1.75		15734.4		8526.7

						284.5		296.2		2184.4		2260.9		10		117.0		765.0		11/11/03 14:55		11/13/03 14:55		48:00:00		2.44		15.94		0.151		58.50		382.50		0.151		22.7		236.3		63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.25		0.31		1.96		1.98		0.9923		0.1553		0.04		1.59		16689.2		9044.1

						298.9		322.4		2299.5		2457.3		10		235.0		1578.0		11/14/03 14:55		11/18/03 13:30		94:35:00		2.48		16.68		0.147		59.63		400.41		0.153		22.8		237.7		63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.25		0.31		1.96		1.99		0.9924		0.1556		0.04		1.72		16972.1		9197.4

				4х2        30 кВт										10		0.0		0.0						0:00:00		0.00		0.00		0.000		0.00		0.00		0.000						63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.00		0.22		1.76		1.78		0.0000		0.1238		0.00		0.00		0.0		0.0

														10		0.0		0.0						0:00:00		0.00		0.00		0.000		0.00		0.00		0.000						63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.00		0.22		1.76		1.78		0.0000		0.1238		0.00		0.00		0.0		0.0

						296.2		298.9		2260.9		2299.5		10		27.0		386.0		11/13/03 15:00		11/14/03 14:55		23:55:00		1.13		16.14		0.070		27.09		387.34		0.071		22.5		237		160		10		0.46		0.54		2.65		4.5		2.4		3.840		0.1189		11.04		0.9976		0.35		0.10		0.49		3.92		3.95		0.9698		0.1236		0.01		2.05		14179.2		7683.9

				24х0 УВШН 5,5 кВт 710 об										10		0.0		0.0						0:00:00		0.00		0.00		0.000		0.00		0.00		0.000						63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.00		0.22		1.76		1.78		0.0000		0.1238		0.00		0.00		0.0		0.0

														10		0.0		0.0						0:00:00		0.00		0.00		0.000		0.00		0.00		0.000						63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.00		0.22		1.76		1.78		0.0000		0.1238		0.00		0.00		0.0		0.0

		4268		4х4		1515.0		1517.3		4895.5		4915.2		10		23.0		197.0		9/9/03 11:35		9/10/03 11:35		12:00:00		1.92		16.42		0.116		46.00		394.00		0.119		23.4		229.0		100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.16		0.37		2.73		2.76		0.9860		0.1331		0.02		1.51		12737.0		6902.4

						1517.3		1521.4		4915.2		4951.2		10		41.0		360.0		9/10/03 11:35		9/12/03 10:30		23:27:30		1.75		15.35		0.113		41.95		368.31		0.111		23.0		229.0		100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.16		0.36		2.73		2.75		0.9856		0.1326		0.02		1.35		11986.9		6495.9

				24х24		1534.1		1538.2		5068.9		5104.4		10		41.0		355.0		9/16/03 9:30		9/17/03 9:30		24:00:00		1.71		14.79		0.115		41.00		355.00		0.107		23.2		229.3		100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.16		0.37		2.73		2.75		0.9858		0.1329		0.02		1.27		11817.3		6404.0

						1538.2		1542.6		5104.4		5143.1		10		44.0		387.0		9/18/03 9:30		9/19/03 9:30		24:00:00		1.83		16.13		0.113		44.00		387.00		0.000		23.2				100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.16		0.37		2.73		2.75		0.9858		0.1329		0.02		1.47		12367.4		6702.1

				24х0 ЦП   5,5 кВт 710 об		30.4		36.7		106.4		140.8		10		63.0		344.0		11/13/03 14:20		11/15/03 14:20		48:00:00		1.31		7.17		0.180		31.50		172.00		0.176		10.9		229.0		100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.08		0.32		2.63		2.65		0.9439		0.1217		0.01		0.40		14324.0		7762.4

						36.7		39.9		140.8		158.0		10		32.0		172.0		11/15/03 14:20		11/16/03 14:40		24:20:00		1.32		7.07		0.183		31.56		169.64		0.178		10.7		229.3		100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.07		0.32		2.63		2.65		0.9428		0.1216		0.01		0.39		14344.1		7773.3

						39.9		46.2		158.0		192.6		10		63.0		346.0		11/16/03 14:40		11/18/03 14:30		47:50:00		1.32		7.23		0.179		31.61		173.60		0.177		10.9		228.3		100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.08		0.32		2.63		2.65		0.9442		0.1217		0.01		0.40		14364.8		7784.5

																										0.62						14.88				0.081		10.6		239.7		100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.07		0.32		2.63		2.65		0.9414		0.1215		0.00		0.03		8249.5		4470.5

		7829		4х4		77.7		106.4		686.2		966.3		10		287.0		2801.0		8/31/03 9:35		9/9/03 12:10		109:17:30		2.63		25.63		0.102		63.02		615.09		0.000		35.8				100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.25		0.44		2.91		2.94		0.9932		0.1506		0.07		5.78		16235.4		8798.2

		7829				110.3		113.0		1001.8		1026.6		10		27.0		248.0		9/11/03 9:49		9/12/03 9:49		12:00:00		2.25		20.67		0.108		54.00		496.00		0.000		28.9				100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.20		0.40		2.80		2.83		0.9903		0.1402		0.05		3.91		14360.2		7782.0

		7829		24х24		121.7		127.1		1026.6		1157.1		10		54.0		1305.0		9/15/03 14:30		9/16/03 14:29		23:59:59		2.25		54.38		0.041		54.00		1305.00		0.000		75.6				100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.52		0.90		3.98		4.08		0.9971		0.2218		0.07		24.16		16849.7		9131.1

						127.1		132.8		1107.1		1207.1		10		57.0		1000.0		9/17/03 14:29		9/18/03 14:29		24:00:00		2.38		41.67		0.057		57.00		1000.00		0.000		58.0				100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.40		0.66		3.41		3.47		0.9964		0.1899		0.07		14.42		16196.9		8777.3

				24х0 ЦП   5,5 кВт		1765.3		1777.9		7071.8		7112.7		10		126.0		409.0		10/27/03 14:20		10/30/03 14:19		72:59:59		1.75		5.68		0.294		42.00		136.33		0.302		8.2		236		100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.06		0.32		2.62		2.64		0.9081		0.1203		0.03		0.49		18111.4		9814.8		5.5		0.8		0.85		4.85		6.68

						холостой ход																				0.48		5.60		0.085		11.52		134.31		0.085		7.9		236		100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.05		0.32		2.62		2.63		0.9028		0.1202		0.00		0.48		6982.0		3783.6		5.5		0.8		0.85		4.85		6.58

				730		1862.5		1865.2		7492.7		7511.0		10		27.0		183.0		11/27/03 10:45		11/28/03 10:44		23:59:59		1.13		7.63		0.146		27.00		183.00		0.142		11.3		233		100		10		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		2.6		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.08		0.32		2.63		2.65		0.9481		0.1220		0.01		0.75		12694.3		6879.2

		37-62-56

		37-83-57

																																																				161.6817516443

																																																				353.5533905933





Слайд1

		5,5
кВт
960
об/мин
7829		5,5
кВт
960
об/мин
7829

		5,5
кВт
710
об/мин
4268		5,5
кВт
710
об/мин
4268

		5,5
кВт
710
об/мин
4161		5,5
кВт
710
об/мин
4161

		7,5
кВт
960
об/мин
611		7,5
кВт
960
об/мин
611

		9,50
кВт
480
об/мин
22445		9,50
кВт
480
об/мин
22445

		9,50
кВт
480
об/мин
3551		9,50
кВт
480
об/мин
3551

		15
кВт
730
об/мин
372		15
кВт
730
об/мин
372

		15
кВт
730
об/мин
20733		15
кВт
730
об/мин
20733

		15
кВт
730
об/мин
22741		15
кВт
730
об/мин
22741

		15
кВт
725
об/мин
10748		15
кВт
725
об/мин
10748

		18,5
кВт
730
об/мин
2270		18,5
кВт
730
об/мин
2270

		18,5
кВт
730
об/мин
32277		18,5
кВт
730
об/мин
32277

		18,5
кВт
480
об/мин
2348		18,5
кВт
480
об/мин
2348

		18,5
кВт
480
об/мин
21658		18,5
кВт
480
об/мин
21658

		22
кВт
730
об/мин
22439		22
кВт
730
об/мин
22439

		30
кВт
975
об/мин
4257		30
кВт
975
об/мин
4257

		36
кВт
730
об/мин
21005		36
кВт
730
об/мин
21005



Мощность при нагрузке, кВт

Мощность при холостом ходе, кВт

Скважины

Мощность, кВт

Потребляемая активная мощность электродвигателей при нагрузке и холостом ходе

1.7500000338

0.48

1.3150684931

0.62

1.550310559

0.95

1.5613043478

0.8450704225

2.7318202872

1.6

3.3274461321

1.0260223048

1.52

0.6268656716

2.0506329114

0.78

2.91

1.352112676

1.8099173554

0.96

1.8

1.02

3

1.56

2.78

2

2.86

1.02

3.1534057256

1.0064516129

2.4

1.1289198606

2.7486910995

0.92



Слайд2

		Активная мощность, кВт		Активная мощность, кВт		20.1		0		15.5

		Реактивная мощность, квар		Реактивная мощность, квар		21.6309012877		0		9.3167701863

		Ток, А		Ток, А		30.2333333333		0		13.26

		Коэффициент мощности		Коэффициент мощности		9.2		0		16.4



Двигатель большой мощности

Двигатель малой мощности

мощности

Изменение показателей при снижении установленной мощности электродвигателей

2,1

0,089

1,56

0,154

0,092

2,01

1,55

0,164

21

15.6

23.5833333333

10.0382608695

27.7333333333

13.9333333333

8.9

15.4



Слайд3

		Активная мощность, кВт		Активная мощность, кВт

		Реактивная мощность, квар		Реактивная мощность, квар

		Ток, А		Ток, А

		Коэффициент мощности		Коэффициент мощности



При повышенном напряжении

При номинальном напряжении

Изменение показателей при снижении напряжения питания электродвигателя

0,26

0,33

5.21

4.71

19.46

13.42

28.7

23.6

2.59

3.31



ЯН (2)

		

				Скважина		Режим						Режим

														Мощность при нагрузке		Мощность при холостом ходе								загрузка		Рм		Рэ1		Рэ2		Рд				КПД

				7829		об/мин		960		кВт		5.5		1.75		0.48				27.4		8.7		31.8		239.1		48.1		58.5		0.0028		0.47		0.73		0.73

				4268		об/мин		710		кВт		5.5		1.315		0.62				47.1		11.3		23.9		239.1		36.2		55.5		0.0016		0.45		0.65		0.53

				4161		об/мин		710		кВт		5.5		1.55		0.95				61.3		17.3		28.2		239.1		42.6		67.7		0.0022		0.47		0.70		0.39

				611		об/мин		960		кВт		7.5		1.56		0.85				54.1		11.3		20.8		239.1		42.9		51.2		0.0016		0.46		0.71		0.46

				22445		об/мин		480		кВт		9.50		2.73		1.6				58.6		16.8		28.8		239.1		75.1		96.7		0.0039		0.53		0.80		0.41

				3551		об/мин		480		кВт		9.50		3.33		1.03				30.8		10.8		35.0		239.1		91.5		119.9		0.0058		0.57		0.83		0.69

				372		об/мин		730		кВт		15		1.52		0.63				41.2		4.2		10.1		239.1		41.8		33.0		0.0008		0.44		0.71		0.59

				20733		об/мин		730		кВт		15		2.1		0.78				38.0		5.2		13.7		239.1		56.4		46.8		0.0014		0.47		0.77		0.62

				22741		об/мин		730		кВт		15		2.91		1.35				46.5		9.0		19.4		239.1		80.0		69.1		0.0028		0.51		0.82		0.54

				10748		об/мин		725		кВт		15		1.81		0.96				53.0		6.4		12.1		239.1		49.8		50.7		0.0011		0.46		0.74		0.47

				2270		об/мин		730		кВт		18.5		1.8		1.02				56.7		5.5		9.7		239.1		49.5		40.3		0.0009		0.45		0.75		0.43

				32277		об/мин		730		кВт		18.5		3.0		1.56				52.0		8.4		16.2		239.1		82.5		71.4		0.0024		0.52		0.83		0.48

				2348		об/мин		480		кВт		18.5		2.78		2.00				71.9		10.8		15.0		239.1		76.5		98.6		0.0021		0.54		0.81		0.28

				21658		об/мин		480		кВт		18.5		2.86		1.02				35.7		5.5		15.5		239.1		78.7		101.7		0.0022		0.54		0.81		0.64

				22439		об/мин		730		кВт		22		3.15		1.01				31.9		4.6		14.3		239.1		86.7		75.4		0.0023		0.52		0.83		0.68

				4257		об/мин		975		кВт		30		2.40		1.13				47.0		3.8		8.0		239.1		66.0		52.4		0.0010		0.48		0.80		0.53

				21005		об/мин		730		кВт		36		2.75		0.92				33.5		2.6		7.6		239.1		75.6		64.9		0.0010		0.50		0.82		0.67

				4103		об/мин		975		кВт		30		5.21						0.0		0.0		17.4		239.1		143.3		120.7		0.0045		0.63		0.88

				Активная мощность, кВт		5.21		4.71				21.00		15.60		20.10		15.50		0

				Реактивная мощность, квар		19.46		13.42				23.58		10.04		21.63		9.32		0

				Ток, А		28.7		23.6				27.7		13.9		30.2		13.3		0

				Коэффициент мощности		2.59		3.31				8.900		15.400		9.200		16.400		0

												25.7142857143				22.8855721393

												57.4349362422				56.9284235436

												49.7596153846				56.1411245865

												-73.0337078652				-78.2608695652





Д1

		25		25

		26		26

		27		27

		28		28

		29		29

		30		30

		31		31

		32		32

		33		33

		34		34

		35		35

		36		36

		37		37

		38		38

		39		39

		40		40

		41		41

		42		42

		43		43

		44		44

		45		45

		46		46

		47		47

		48		48

		49		49

		50		50

		51		51

		52		52

		53		53

		54		54

		55		55

		56		56

		57		57

		58		58

		59		59

		60		60

		61		61

		62		62

		63		63

		64		64

		65		65

		66		66

		67		67

		68		68

		69		69

		70		70

		71		71

		72		72

		73		73

		74		74

		75		75

		76		76

		77		77

		78		78

		79		79

		80		80

		81		81

		82		82

		83		83

		84		84

		85		85

		86		86

		87		87

		88		88

		89		89

		90		90

		91		91

		92		92

		93		93

		94		94

		95		95

		96		96

		97		97

		98		98

		99		99

		100		100

		101		101

		102		102

		103		103

		104		104

		105		105

		106		106

		107		107

		108		108

		109		109

		110		110

		111		111

		112		112

		113		113

		114		114

		115		115

		116		116

		117		117

		118		118

		119		119

		120		120

		121		121

		122		122

		123		123

		124		124

		125		125

		126		126

		127		127

		128		128

		129		129

		130		130

		131		131

		132		132

		133		133

		134		134

		135		135

		136		136

		137		137

		138		138

		139		139

		140		140

		141		141

		142		142

		143		143

		144		144

		145		145

		146		146

		147		147

		148		148

		149		149

		150		150

		151		151

		152		152

		153		153

		154		154

		155		155

		156		156

		157		157

		158		158

		159		159

		160		160



36.1

57.8

57.8

86.6

91

91

144.5

144.5

231.1



Лист2

		Скв		S, кВА		U, В		Рхх, кВт				Ркз, кВт		Uкз, %		Iхх, %				Qо, квар		Cos		Qн, квар		Cos		/		В		Потери в тр-ре								Cos

																																Р, кВт		Q, квар		S, кВА								25				36.10

				25		10		0.105		0.125		0.6		4.5		3.2				0.800		0.1301		1.925		0.9970		0.42				0.105		0.8		0.81		0.0000		0.1301				26

				40		10		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2		57.80		1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42				0.15		1.28		1.29		0.0000		0.1164				27

				63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		91.00		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38				0.22		1.764		1.78		0.0000		0.1238				28

				100		10		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6		144.50		2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37				0.31		2.6		2.62		0.0000		0.1184				29

				160		10		0.46		0.54		2.65		4.5		2.4				3.840		0.1189		11.04		0.9976		0.35				0.46		3.84		3.87		0.0000		0.1189				30

		39495		40		6		0.15		0.18		0.88		4.22		3.2		57.80		1.280		0.1164		2.968		0.9973		0.43		0.48		0.38		1.72		1.76		0.9961		0.2149				31

		611		100		6		0.31		0.365		1.97		4.56		2.6		144.50		2.600		0.1184		7.16		0.9974		0.36		0.19		0.39		2.79		2.81		0.9896		0.1387				32

		4161		63		10		0.22		0.265		1.28		4.5		2.8		91.00		1.764		0.1238		4.599		0.9973		0.38		0.32		0.36		2.08		2.11		0.9947		0.1720				33

		4608																																										34

		4268																																										35

		4257																																										36

		7829																																										37

		2348		40		6		0.15		0.18		0.88		4.3		3.2				1.280		0.1164		3		0.9972		0.43		0.48		0.38		1.73		1.77		0.9961		0.2139				38

		21005																																										39

		21658																																										40		57.80		57.80

		20733																																										41

		20367																																										42

		20449																																										43

		22445		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2				1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.48		0.3776783084		1.7457056309		1.79		0.9960		0.2115				44

		10748		60		6		0.22		0.265		1.28		4.22		2.8				1.680		0.1298		4.212		0.9975		0.40		0.12		0.2388171039		1.7172225837		1.73		0.9706		0.1377				45

		22741		100		6		0.31		0.365		1.97		4.5		2.6				2.600		0.1184		7.1		0.9975		0.37		0.21		0.4050782533		2.8171838274		2.85		0.9911		0.1423				46

		22439		40		6		0.15		0.18		0.88		4.5		3.2				1.280		0.1164		3.08		0.9970		0.42		0.48		0.3776783084		1.7457056309		1.79		0.9960		0.2115				47

		372		25		6		0.105		0.125		0.6		4.5		3.2				0.800		0.1301		1.925		0.9970		0.42				0.105		0.8		0.81		0.0000		0.1301				48

		3551				6																																						49

																																												50

																																												51

																																												52

																																												53

																																												54

																																												55

																																												56

																																												57

																																												58

																																												59

						1		1		1																																		60				86.60

				100.0		2.0		4.0		4.0		300.0																																61

				50.0		3.0		9.0		9.0		125.0																																62

				33.3		4.0		16.0		16.0		77.8																																63		91.00		91.00

				25.0		5.0		25.0		25.0		56.3																																64

				20.0		6.0		36.0		36.0		44.0																																65

				16.7		7.0		49.0		49.0		36.1																																66

				14.3		8.0		64.0		64.0		30.6																																67

				12.5		9.0		81.0		81.0		26.6																																68

				11.1		10.0		100.0		100.0		23.5																																69

				10.0		11.0		121.0		121.0		21.0																																70

				9.1		12.0		144.0		144.0		19.0																																71

				8.3		13.0		169.0		169.0		17.4																																72

				7.7		14.0		196.0		196.0		16.0																																73

				7.1		15.0		225.0		225.0		14.8																																74

				6.7		16.0		256.0		256.0		13.8																																75

				6.3		17.0		289.0		289.0		12.9																																76

				5.9		18.0		324.0		324.0		12.1																																77

				5.6		19.0		361.0		361.0		11.4																																78

				5.3		20.0		400.0		400.0		10.8																																79

				5.0		21.0		441.0		441.0		10.3																																80

				4.0		26.0		676.0		676.0		8.2																																81

				2.0		51.0		2601.0		2601.0		4.0																																82

				1.0		101.0		10201.0		10201.0		2.0																																83
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																																												99

																																												100		144.50		144.50
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GarifulRI:
Реактивная мощность при холостом ходе

GarifulRI:
Реактивная мощномть приноминальной загрузке
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формулы

		Методики расчёта мощности электродвигателя для станка-качалки

		Мухаметзянов А.К. и др., ДНШН, жёлтая				скважина, объект		диаметр плунжера		плотность жидкости		высота подъёма жидкости (динамический уровень)		вес столба жидкости		длина хода устьевого штока		число качаний в минуту		средняя линейная скорость движения плунжера		механический К.П.Д.установки		коэффициент подачи насоса										коэффициент насоса		мощность эл.двигателя

								D, (м)		p, (кг/куб.м)		H, (м)		P, (Н)		S, (м)		n, (кач/мин)		v, (м/с)		(0,7-0,9)														N, (кВт)

						4161 ЯН		0.044		933		758		10543.7		1.3		2.8		0.12		0.7														1.8

						4161 ЯН		0.029		933		758		4580.2		1.3		2.8		0.12		0.7														0.8

						4161 ЯН																0.7

						611 ЯН		0.044		953.7		820		11659.2		0.9		3		0.09		0.7														1.50

						611 ЯН		0.029		933		820		4954.8		0.9		3		0.09		0.7														0.64

						611 ЯН		0.029		933		810		4894.4		0.9		2.8		0.08		0.7														0.59

						7829 ЯН		0.044		933		898		12491.1		1.3		3.2		0.14		0.7														2.47

						7829 ЯН		0.029		933		898		5426.2		1.3		3.2		0.14		0.7														1.07

						22445 БН		0.032		877.642		1080		7474.5		2		2.2		0.15		0.7														1.57

						22445 БН		0.032		880.146		1074		7454.1		2		2.2		0.15		0.7														1.56

						10748		0.032		964.188		1213		9222.8		2.1		2.6		0.18		0.8														2.10

						10748		0.032		964.188		1280		9732.2		2.1		2.6		0.18		0.8														2.21

						190 К НН (2)		0.044		912.9		642.2		8740.5		2.1		3.57		0.25		0.8														2.73

						190 К НН (3)		0.044		918.8		679		9301.1		2.1		3.56		0.25		0.8														2.90

		Блантер, Суд (коричн)		вариант-1 (АЗИННЕФТЕХИМ)				диаметр плунжера		плотность жидкости		высота подъёма жидкости (динамический уровень)		масса столба жидкости		длина хода устьевого штока		число качаний в минуту		К.П.Д. Передачи от эл.дв. к кривошипу		коэффициент зависящий от пита станка-качалки		коэффициент подачи насоса										коэффициент		мощность эл.двигателя

								D, (м)		p, (кг/куб.м)		H, (м)		G, (кг)		S, (м)		n, (кач/мин)		(0,96-0,98)		К1 (1,2-13,2)		(0,8-0,85)										К2		N, (кВт)

						4161 ЯН		0.044		933		758		1075.34		1.3		2.8		0.97		6		0.0878117316				1.0241						0.0068371832		44.9

						4161 ЯН		0.029		933		758		467.13		1.3		2.8		0.97		6		0.2302753426				1.0853						0.0075275667		30.5

						4161 ЯН								0.00						0.97														0

						611 ЯН		0.044		953.7		820		1189.11		0.9		3		0.97		6		0.1014713343				1.0191						0.0068510487		41.2

						611 ЯН		0.029		933		820		505.34		0.9		3		0.97		6		0.2746566792				1.0675						0.0077091377		29.4

						611 ЯН		0.029		933		810		499.17		0.9		2.8		0.97		6		0.3834492599				1.0587						0.0083907779		28.2

						7829 ЯН		0.044		933		898		1273.95		1.3		3.2		0.97		6		0.2195293291				1.0315						0.0073146535		59.8

						7829 ЯН		0.029		933		898		553.41		1.3		3.2		0.97		6		0.5131806396				1.1121						0.0095523828		42.5

						22445 БН		0.032		877.642		1080		761.9224449024		2		2.2		0.97		6		1.5131806396				1.0600						0.0202640867		83.6

						22445 БН		0.032		880.146		1074		759.8513061274		2		2.2		0.97		6		2.5131806396				1.0600						0.0324015174		125.3

						10748		0.032		964.188		1213		940.139145769		2.1		2.6		0.97		6		3.5131806396				1.0885						0.0448092999		253.2

						10748		0.032		964.188		1280		992.0676888576		2.1		2.6		0.97		6		4.5131806396				1.0885						0.0572899509		336.0

				вариант-2 (АЗИНМАШ)				диаметр плунжера		высота подвеса насоса		длина хода устьевого штока		число качаний в минуту		относительный коэффициент кривой вращ.момента на валу эл.дв.		поправочный коэффициент, учитывающий деформацию штанг и труб		Фактический коэффициент формы кривой																мощность эл.двигателя

								D, (м)		H, (м)		S, (м)		n, (кач/мин)		К0		Ка		Кф																N, (кВт)

						4161 ЯН		0.044		758		1.3		2.8		1.3153153153		0.91		1.46																1.39

						4161 ЯН		0.029		758		1.3		2.8		1.3153153153		0.91		1.46																0.77

						4161 ЯН

						611 ЯН		0.044		820		0.9		3		1.3153153153		0.91		1.46																1.17

						611 ЯН		0.029		820		0.9		3		1.3153153153		0.91		1.46																0.68

						611 ЯН		0.029		820		0.9		2.8		1.3153153153		0.91		1.46																0.65

						7829 ЯН		0.044		900		1.3		3.2		1.3153153153		0.91		1.46																1.77

						7829 ЯН		0.029		900		1.3		3.2		1.3153153153		0.91		1.46																0.94

						22445 БН		0.032		1250		2		2.2		1.3153153153		0.91		1.46																1.45

						22445 БН		0.032		1250		2		2.2		1.3153153153		0.91		1.46																1.45

						10748		0.032		1295		2.1		2.6		1.3153153153		0.91		1.46																1.77

						10748		0.032		1295		2.1		2.6		1.3153153153		0.91		1.46																1.77

		Кулизаде, 1960		формула Ефремова				диаметр плунжера		ход поршня		удельный вес жидкости		число качаний в минуту		теретическая производительность насоса		высота подачи жидкости (динамический уровень)		средняя теоретическая мощность для подъёма жидкости из скв.		коэффициент наполнения		К.П.Д. передачи от эл.дв. до точки подвеса штанг		К.П.Д. передачи от точки подвеса штанг до насоса		коэффициент формы кривой								мощность эл.двигателя

								D, (м)		S, (м)		p, (г/куб.см)		n, (кач/мин)		Q, кг/сек		H, (м)		Р, (кВт)		К1		К2		К3, (0,25-0,85)		К4, (1,2-3,4)								N, (кВт)

						4161 ЯН		0.044		1.3		0.933		2.8		0.1		758		0.6		0.088		0.96		0.5		1.2								0.28

						4161 ЯН		0.029		1.3		0.933		2.8		0.0		758		0.3		0.230		0.96		0.5		1.2								0.17

						4161 ЯН		0.029		1.3		0.933		3.8		0.1		758		0.4		0.255		0.96		0.5		1.2

						611 ЯН		0.044		0.9		0.9537		3		0.1		820		0.5		0.101		0.96		0.5		1.2								0.23

						611 ЯН		0.029		0.9		0.933		3		0.0		820		0.2		0.275		0.96		0.5		1.2								0.15

						611 ЯН		0.029		0.9		0.933		2.8		0.0		810		0.2		0.383		0.96		0.5		1.2								0.16

						7829 ЯН		0.044		1.3		0.933		3.2		0.1		898		0.9		0.220		0.96		0.5		1.2								0.51

						7829 ЯН		0.029		1.3		0.933		3.2		0.0		898		0.4		0.513		0.96		0.5		1.2								0.35

						22445 БН		0.032		2		0.877642		2.2		0.1		1080		0.5		0.235		0.96		0.5		1.2								0.33

						22445 БН		0.032		2		0.880146		2.2		0.1		1074		0.5		0.216		0.96		0.5		1.2								0.32

						10748		0.032		2.1		0.964188		2.6		0.1		1213		0.8		0.189		0.96		0.5		1.2								0.46

						10748		0.032		2.1		0.964188		2.6		0.1		1280		0.9		0.183		0.96		0.5		1.2								0.48

				формула Ларионова				диаметр плунжера		ход поршня		удельный вес жидкости		число качаний в минуту		глубина спуска насоса		потери мощности от валаэл.дв. до точки подвеса штанг																		мощность эл.двигателя

								D, (мм)		S, (мм)		p, (г/куб.см)		n, (кач/мин)		H, (м)		Р, (кВт) (0,2-0,8)																		N, (кВт)

						4161 ЯН		44		1300		0.933		2.8		758		0.5																		2.4

						4161 ЯН		29		1300		0.933		2.8		758		0.5																		1.61

						4161 ЯН		29										0.5																		1.00

						611 ЯН		44		900		0.9537		3		820		0.5																		2.14

						611 ЯН		29		900		0.933		3		820		0.5																		1.49

						611 ЯН		29		900		0.933		2.8		820		0.5																		1.45

						7829 ЯН		44		1300		0.933		3.2		900		0.5																		2.89

						7829 ЯН		29		1300		0.933		3.2		900		0.5																		1.82

						22445 БН		32		2000		0.877642		2.2		1250		0.5																		2.38

						22445 БН		32		2000		0.880146		2.2		1295		0.5																		2.44

						10748		32		2100		0.880146		2.6		1295		0.5																		2.78

						10748		32		2100		0.964188		2.6		1295		0.5																		2.95

				формула Азэлектропрома				диаметр плунжера		плотность жидкости		высота спуска насоса		вес столба жидкости в насосных трубах над плунжером		ход поршня		число качаний в минуту																		мощность эл.двигателя

								D, (м)		p, (кг/куб.м)		H, (м)		G, (кг)		S, (м)		n, (кач/мин)																		N, (кВт)

						4161 ЯН		0.044		933		758		1074.80		1.3		2.8																		0.9

						4161 ЯН		0.029		933		758		466.89		1.3		2.8																		0.37

						4161 ЯН								0.00																						0.00

						611 ЯН		0.044		953.7		820		1188.50		0.9		3																		0.71

						611 ЯН		0.029		933		820		505.08		0.9		3																		0.30

						611 ЯН		0.029		933		820		505.08		0.9		2.8																		0.28

						7829 ЯН		0.044		933		900		1276.14		1.3		3.2																		1.17

						7829 ЯН		0.029		933		900		554.36		1.3		3.2																		0.51

						22445 БН		0.032		877.642		1250		881.85		2		2.2																		0.85

						22445 БН		0.032		880.146		1295		916.21		2		2.2																		0.89

						10748		0.032		964.188		1295		1003.69		2.1		2.6																		1.21

						10748		0.032		964.188		1295		1003.69		2.1		2.6																		1.21

				формула энергетического института				диаметр плунжера		длина хода штока		число качаний в минуту		высота подъёма жидкости		суточный дебит жидкости скважины		коэффициент подачи насоса		коэффициент, зависящий от типа станка-качалки		коэффициент, зависящий от длины колонны штанг		коэффициент, зависящий от ном. скольжения эл.дв.												мощность эл.двигателя

								D, (см)		S, (м)		n, (кач/мин)		H, (км)		Q, (т)		(0,6-0,8)		К1, (1,8; 3,0)		К2		К3												N, (кВт)

						4161 ЯН		4.4		1.3		2.8		0.758		0.7		0.0878117316		3		0.72		1												0.6

						4161 ЯН		2.9		1.3		2.8		0.758		0.746		0.2302753426		3		0.72		1												0.28

						4161 ЯН		2.9						0		1.12				3		0.72		1												0.00

						611 ЯН		4.4		0.9		3		0.82		0.6		0.1014713343		3		0.72		1												0.46

						611 ЯН		2.9		0.9		3		0.82		0.66		0.2746566792		3		0.72		1												0.23

						611 ЯН		2.9		0.9		2.8		0.82		0.86		0.3834492599		3		0.72		1												0.23

						7829 ЯН		4.4		1.3		3.2		0.9		2		0.2195293291		3		0.72		1												0.89

						7829 ЯН		2.9		1.3		3.2		0.9		1.9		0.5131806396		3		0.72		1												0.44

						22445 БН		3.2		2		2.2		1.25		1.2		0.2351097179		3		0.72		1												0.70

						22445 БН		3.2		2		2.2		1.25		1.1		0.2155172414		3		0.72		1												0.69

						10748		3.2		2.1		2.6		1.295		1.2		0.1894657067		3		0.72		1												0.86

						10748		3.2		2.1		2.6		1.295		1.16		0.1831501832		3		0.72		1												0.86

				формула Азизбекова				диаметр плунжера		плотность жидкости		высота подъёма жидкости		вес столба жидкости		ход поршня		число качаний в минуту		коэффициент, зависящий от типа станка-качалки		К.П.Д. передачи от эл.дв. до точки подвеса штанг		коэффициент, зависящий от параметров насоса				коэффициент подачи насоса								мощность эл.двигателя

								D, (м)		p, (кг/куб.м)		H, (м)		G, (кг)		S, (м)		n, (кач/мин)		К1, (0,02-0,22)		Кпер., (0,96-0,98)		К2				(0,6-0,8)								N, (кВт)

						4161 ЯН		0.044		933		758		1074.80		1.3		2.8		0.1		0.97		0.0001		0.5638864246		0.088								0.8

						4161 ЯН		0.029		933		758		44.97		1.3		2.8		0.1		0.97		0.0001		0.6363999593		0.230								0.31

						4161 ЯН								0.00						0.1		0.97		0.0000		0										0.00

						611 ЯН		0.044		953.7		820		353.60		0.9		3		0.1		0.97		0.0001		0.5605500162		0.101								0.43

						611 ЯН		0.029		933		820		48.65		0.9		3		0.1		0.97		0.0001		0.6418484756		0.275								0.33

						611 ЯН		0.029		933		810		48.05		0.9		2.8		0.1		0.97		0.0001		0.6899191154		0.383								0.31

						7829 ЯН		0.044		933		898		378.84		1.3		3.2		0.1		0.97		0.0001		0.6066487837		0.220								0.54

						7829 ЯН		0.029		933		898		53.27		1.3		3.2		0.1		0.97		0.0002		0.7993815822		0.513								0.37

						22445 БН		0.032		964.188		1250		136.24		2		2.2		0.1		0.97		0.0002		0.9085370791		0.7								0.34

						22445 БН		0.032		912.9		1250		128.99		2		2.2		0.1		0.97		0.0004		1.7959508969		1.7								0.45

						10748		0.032		912.9		1295		133.64		2.1		2.6		0.1		0.97		0.0002		0.9235884965		0.7								0.41

						10748		0.032		918.8		1295		134.50		2.1		2.6		0.1		0.97		0.0002		0.9235884965		0.7								0.41

				формула США вариант-2				мощность на полированном штоке, измеренная динамометром		К.П.Д. Поверхностного оборудования		коэффициент формы кривой нагрузки																								мощность эл.двигателя

								Рскв., (кГ)		Кп, (0,4-0,8)		К2, (1,15-2,03)																								N, (кВт)

						35584 ЛН		1300.0		0.6		1.7																								3683.3

						38192 ЛН		1500.0		0.6		1.7																								4250.0

						38191 ЛН		1000.0		0.6		1.7																								2833.3

						28235 ЛН		2100.0		0.6		1.7																								5950.0

						611 ЯН		3800.0		0.6		1.7																								10766.7

						7829 ЯН				0.6		1.7																								0.0

						7829 ЯН				0.6		1.7																								0.0

						22445 БН				0.6		1.7																								0.0

						10748				0.6		1.7																								0.0

						10748				0.6		1.7																								0.0

				формула США вариант-3				мощность, необходимая для подъёма жидкости на поверхность		производительность насоса за сутки		высота подъёма жидкости		удельный вес жидкости		мощность, заатрачиваемая на перемещение насосных штанг		число двойных ходовполированного штока в минуту		ход полированного штока		вес штанг		К.П.Д. Всей установки		коэффициент формы кривой нагрузки		количество штанг 19, м		количество штанг 22, м						мощность эл.двигателя

								Рж., (л.с.)		Q, (куб.м/сут)		H, (м)		p, (кг/куб.м)		Ртр., (л.с.)		n, (кач/мин)		S, (м)		q, (кГ)		К1		К2,  (1,15-2,03)										N, (кВт)

								2.6		20		950		0.9		1.2		15		1.5		1000		0.88		1.7										7.4

						35584 ЛН		0.3		6.5		267		1.006		0.2		3.1		1.1		929.4		0.88		1.7										0.85

						38192 ЛН		0.3		9.0		187		1.014		0.5		4.3		2.1		929.4		0.88		1.7										1.39

						38191 ЛН		0.1		3.5		133		1.0057		0.2		1.6		3		799.8		0.88		1.7										0.55

						28235 ЛН		0.1		5.0		157		0.9316		0.7		3.1		1.8		2352.0		0.88		1.7										1.61

						611 ЯН		0.9		8		810		0.933		0.3		2.8		0.9		2256.0		0.88		1.7		960		0						2.37

						7829 ЯН		1.0		8		898		0.933		0.7		3.2		1.3		3059.0		0.88		1.7		500		600						3.31

						7829 ЯН		1.0		8		898		0.933		0.7		3.2		1.3		3059.0		0.88		1.7		500		600						3.31

						22445 БН		1.5		8		1250		0.964188		0.7		2.2		2		3059.0		0.88		1.7		500		600						4.25

						10748		1.4		8		1295		0.9129		0.9		2.6		2.1		3059.0		0.88		1.7		500		600						4.54

						10748		1.4		8		1295		0.9188		0.9		2.6		2.1		3059.0		0.88		1.7		500		600						4.56
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Лист1

		Qжид., м3/сут.		Qнеф., т/сут.		сред. обв. %		Результаты ГДИ												потребл. мощность				расход эл/энергии				уд. затр. эл/энергии на подъём скв. продукции

								в начале периода откачки				в конце периода откачки								кВт		кВар		кВт*ч/ сут		кВар*ч/ сут		кВт*ч/м3		кВар*ч/м3		руб/м3		руб/тн

								Ндин, м		Рзат, атм		Ндин, м		Рзат, атм		Рпр, атм		Рзаб, атм

		13		14		15		16		17.0		18		19		20		21.0		22		23		24		25		26		27		28		29

		4.00		2.77		20						794		13.1		50.5		79.0		2.78		35.9		66.64		861.6		16.66		215.40		10.52		15.17

		1.57																										31.35		218.60

		1.50		0.33		75						1000		1.8		1.8		77.4		2.50		13.4333333333		60.0		322.4		40.00		214.93		25.27		116.6

		2.17		1.52		19						965		3.8		6.6		69.1		1.73		11.5466666667		41.44		277.1		19.13		127.90		12.08		17.20

		2.43		1.98		6						973		9.3		33.9		65.8		1.79		19.3333333333		42.96		464.0		17.65		190.68		11.15		13.68

		2.17		0.75		60						675		2.1		42.4		98.7		2.75		9.14		65.92		219.4		30.42		101.24		19.22		55.42

		1.65		1.36		4						1058		12.6		16.0		90.0		2.91				69.92				42.5				26.82		32.41

		1.31		0.94		16						1085		2.1				63.9		4.12				98.80				75.612244898				47.76		66.74

		5.49		4.76		2						915		5.2		35.9		90.9		2.93				70.40				12.8311057108				8.11		9.34

		4.70		3.29		22						816		5.1		39.9		97.0		3.15				75.48				16.0595744681				10.14		14.48

		5.55		3.89		22						1048		4.3		20.5		77.7		3.96				95.04				17.1243243243				10.82		15.44

		Qжид., м3/сут.		Qнеф., т/сут.		сред. обв. %		Результаты ГДИ												потребл. мощность				расход эл/энергии				уд. затр. эл/энергии на подъём скв. продукции								Потери по нефти при период. экспл-ции, т/сут

								в начале периода откачки				в конце периода откачки								кВт		кВар		кВт*ч/ сут		кВар*ч/ сут		кВт*ч/м3		кВар*ч/м3		руб/м3		руб/тн

								Ндин, м		Рзат, атм		Ндин, м		Рзат, атм		Рпр, атм		Рзаб, атм

		13		14		15		16		17.0		18		19		20		21.0		22		23		24		25		26		27		28		29		30

		2.30		1.66		17		347		11.4		1091		16.9		30.6		59.2		3.16		15.3		25.28		122.4		10.99		53.22		6.94		9.65		1.12

		3.23		2.24		20		1117		9.2		1172		8.7		15.9		44.2		3.23		15.6333333333		33.27		161.0		10.29		49.80		6.50		9.37		0.53

		1.05		0.564417		38		350		7.5		874		4.3		38.4		76.8		2.87		21.1		17.22		126.6		16.40		120.57		10.36		19.27

		1.43		0.49708		60		655		4.1		670		4.1		54.5		96.3		2.79		18.1		16.74		108.6		11.68		75.77		7.38		21.27

		0.76		0.18		73		844		5.3		968		4.3		30.8		75.7		2.90		12.06		17.40		72.4		23.00		95.63		14.53		62.05		0.15

		0.68		0.44		26		836		17.8		1033		16.0		37.4		73.1		2.04		11.7		12.24		70.2		18.00		103.24		11.37		17.72		1.09

		0.72		0.47		25		841		16.5		945		7.9		36.3		71.9		2.19		10.3866666667		13.12		62.3		18.14		86.16		11.46		17.62		1.05

		1.90		1.47		11		583		6.6		1036		5.3		24.8		57.3		1.96		19.7		31.36		315.2		16.51		165.89		10.43		13.51		0.52

		2.17		1.77		6		964		5.8		989		5.7		28.9		60.8		1.90		18.5333333333		30.40		296.5		14.03		136.86		8.86		10.88		0.22

		1.82		0.69		56		532		0.1		895		11.0		33.7		89.1		2.02		13.21		24.24		158.5		13.32		87.10		8.41		22.05		0.06

		1.87		0.71		56		752		11.7		830		11.7		39.6		94.5		2.12		13.44		25.40		161.2		13.61		86.38		8.60		22.53		0.04

		1.10		0.91		4		809		9.6		1074		8.9		23.0		85.0		2.56				20.4533333333				18.5377643505				11.71		14.15		0.45

		1.20		1.0		4		978		20.7		1081		14.6		28.1		90.1		2.59				20.72				17.2666666667				10.91		13.18		0.37

		1.17		0.71		29		1135		4.5		1278		4.1		5.5		53.0		2.17				17.3866666667				14.9028571429				9.41		15.56		0.23

		1.20		0.66		36		1167		3.7		1214		3.7		10.1		57.9		1.83				14.6133333333				12.1440443213				7.67		14.07		0.28

		5.04		4.3343415333		4		1084		7.9		1084		7.9		17.2		81.3		3.70				44.36				8.80				5.56		6.47		0.43

		5.09		4.3265152		3		1001		0.5		1084		5.3		14.6		82.3		3.63				43.52				8.56				5.40		6.35		0.44

		3.87		2.9783666667		22		563		7.6		1011		5.7		24.8		82.7		5.0				119.16				30.8172413793				19.47		25.27		0.91

		4.67		3.58		22		899		11.2		1125		10.4		20.4		77.6		4.77				114.6				24.5485714286				15.51		20.22		0.31





Лист2

		горизонт		тип насоса		Нспуска, м		Тип СК		тип эл/дв, мощность/об		N, кач/мин		L, м		Режим экспл. (работа х накопление), часы		время работы скв, час		Qтеор.*, м3/сут.		Qжид., м3/сут.		Qнеф., т/сут.		сред. обв. %		Результаты ГДИ												потребл. мощность				расход эл/энергии				уд. затр. эл/энергии на подъём скв. продукции								Потери по нефти при период. экспл-ции, т/сут

																												в начале периода откачки				в конце периода откачки								кВт		кВар		кВт*ч/ сут		кВар*ч/ сут		кВт*ч/м3		кВар*ч/м3		руб/м3		руб/тн

																												Ндин, м		Рзат, атм		Ндин, м		Рзат, атм		Рпр, атм		Рзаб, атм

		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17.0		18		19		20		21.0		22		23		24		25		26		27		28		29		30

		S		29		820		СК-6		7,5/960		2.8		0.9		постоян.		24		2.39		1.04		0.74		19						808		0.1		1.1		3.1		1.51		10.105		36.24		242.5		34.85		233.19		22.01		31.06

		S		29		820		СК-6		18,5/730		3.0		0.9		постоян.		24		2.57		1.07		0.79		15						820		0.1		0.1		2.1		2.07		22.7733333333		49.68		546.6		46.58		512.40		29.42		39.53

		S		29		758		СК-5		15/485		2.8		1.3		постоян.		24		3.46		0.97		0.79		10						758		0.0		0.0		7.8		1.94		20.72		46.56		497.2		48.17		514.34		30.43		37.15

		S		29		758		СК-5		5,5/710		3.0		1.3		постоян.		24		3.71		0.95		0.76		12						758		0.0		0.0		7.7		1.56		9.38		37.32		225.1		39.28		236.97		24.82		30.99

		S		29		900		ПЦ-60		5,5/960		1.6		3.0		постоян.		24		4.56		2.30		1.93		8						890		0.1		0.9		2.0		1.75		5.68		42.0		136.4		18.26		80.00		11.54		13.78

		S		32		1060		ЦП-60		5,5/710		1.1		2.1		постоян.		24		2.68		2.53		1.9595333333		15						1002		0.1		4.8		9.1		1.33		7.2566666667		31.84		174.16		12.5684210526		68.7473684211		7.94		10.26

		S		ST-04		855		УВШН		5,5/960		60 об/мин				постоян.		24		3.0		2.53		2.1670133333		6						635		5.5		23.0		27.5		1.48		8.58		35.60		205.92		14.0526315789		81.2842105263		8.88		10.38

		S		ST-04		950		УВШН		11/724		123 об/мин				постоян.		24		5.0		2.95		1.74		35						779		3.5		17.2		30.6		2.15		14.2433333333		51.52		341.84		17.5636363636		125		11.09		18.76

		S		32		1100		6СК-6		15/735		4.3		1.2		постоян.		24		5.99		2.15		1.6		20						1098		8.2		8.4		21.8		1.52				36.48				16.9937888199				10.73		14.75

		S		32		1250		СКД-6		9/435		2.3		0.9		постоян.		24		2.40		1.20		0.91		17						1211		14.1		17.2		17.2		2.06				49.36				41.1333333333				25.98		34.40

		горизонт		тип насоса		Нспуска, м		Тип СК		тип эл/дв, мощность/об		N, кач/мин		L, м		Режим экспл. (работа х накопление), часы		время работы скв, час		Qтеор.*, м3/сут.		Qжид., м3/сут.		Qнеф., т/сут.		сред. обв. %		Результаты ГДИ												потребл. мощность				расход эл/энергии				уд. затр. эл/энергии на подъём скв. продукции								Потери по нефти при период. экспл-ции, т/сут

																												в начале периода откачки				в конце периода откачки								кВт		кВар		кВт*ч/ сут		кВар*ч/ сут		кВт*ч/м3		кВар*ч/м3		руб/м3		руб/тн

																												Ндин, м		Рзат, атм		Ндин, м		Рзат, атм		Рпр, атм		Рзаб, атм

		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17.0		18		19		20		21.0		22		23		24		25		26		27		28		29		30

		S		44		820		СК-6		18,5/730		3.0		0.9		24 х 48		8		1.97		0.83		0.68		19		777		0.1		820		0.1		0.1		2.1		1.99		20.21		15.92		161.7		19.30		195.98		12.19		14.85		0.12

		S		44		820		СК-6		18,5/730		3.0		0.9		2 х 4		8		1.97		0.93		0.67		20		817		0.1		820		0.1		0.1		2.1		2.13		22.25		17.04		178.0		18.42		192.43		11.64		15.98		0.12

		S		44		758		СК-5		15/485		2.8		1.3		24 х 24		12		3.99		0.73		0.59		10		728		0.0		758		0.0		0.0		7.7		1.92		20.03		22.98		240.3		31.70		331.45		20.02		24.45		0.17

		S		44		758		СК-5		15/485		2.8		1.3		4 х 4		12		3.99		0.80		0.66		10		750		0.0		758		0.0		0.0		7.7		2.04		21.62		24.48		259.4		30.60		324.30		19.33		23.60		0.11

		S		44		900		СК-5		15/485		3.2		1.3		24 х 24		12		4.56		1.80		1.41		10		887		0.2		899		0.2		0.3		1.4		2.27		21.2		27.18		254.4		15.10		141.33		9.54		12.18		0.52

		S		44		900		СК-5		15/485		3.2		1.3		4 х 4		12		4.56		1.90		1.52		8		896		0.3		898		0.3		0.5		1.6		2.26		20.71		27.06		248.5		14.24		130.80		9.00		11.24		0.40

		S		44		960		СК-6		18,5/730		4.5		0.9		4 х 4		12		4.43		1.90		1.47		11		956		0.4		959		0.4		0.5		14.2		1.82		15.89		21.84		190.62		11.4947368421		100.3263157895		7.26		9.38		0.49

		S		44		860		СК-6		15/735		3.8		0.9		24 х 24		12		3.74		3.30		2.79		7		772		0.2		792		0.1		5.5		9.5		2.06		15.05		24.66		180.6		7.47		45.00		4.72		5.58		-0.63

		S		44		860		СК-6		15/735		3.8		0.9		4 х 4		12		3.74		3.35		2.71		11		805		0.2		808		0.2		4.3		8.3		2.09		16.46		25.02		197.52		7.47		58.96		4.72		5.83		-0.55

		S		44		1060		UP-9т		30/975		4.9		0.9		48 х 24		16		6.44		2.35		1.67		22		674		7.0		773		6.0		29.0		31.3		2.47		16.39		39.52		262.24		16.8		111.5914893617		10.62		14.97		0.07

		S		44		1060		UP-9т		30/975		4.9		0.9		4 х 2		16		6.44		2.45		1.23		45		781		0.0		828		0.0		18.6		21.0		2.59		16.715		41.44		267.44		16.9		109.1591836735		10.68		21.35		0.51

		S		32		1100		6СК-6		15/735		4.3		2.1		48 х 24		16		6.98		1.38		0.91		27		936		7.0		1096		4.8		5.2		18.9		2.04				16.28				11.84				7.48		11.26		0.65

		S		32		1100		6СК-6		15/735		4.3		2.1		2 х 1		16		6.98		1.42		1.0		22		1094		5.3		1103		5.0		4.7		18.2		1.93				15.44				10.8732394366				6.87		9.68		0.55

		S		32		1250		СКД-6		9/435		3.5		1.6		24 х 72		6		1.62		0.43		0.33		17		1195		11.3		1249		11.2		11.3		11.3		3.35				26.8266666667				61.9076923077				39.11		51.78		0.58

		S		32		1250		СКД-6		9/435		3.5		1.6		1 х 3		6		1.62		0.63		0.45		17		1237		15.7		1245		15.6		15.9		18.0		3.44				27.52				43.4526315789				27.45		38.36		0.45
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средние потери на холостом ходе, кВт

Средняя потребляемая мощность при нагрузке, кВт

НГДУ

Потребляемая мощность, кВт

Средняя мощность, потребляемая электродвигателями СК малодебитных скважин, при нагрузке и холостом ходе скважин

1.2133333333

2.52

0.7816666667

1.7716666667

1.0016666667
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		Потери мощности электродвигателей СК на холостом ходу в зависимости от типа и числа оборотов

		НГДУ		№ скв.		горизонт		Дебит по жидкости, м3/сут		Характеристика эл/двигателя				Рхх, кВт		Ракт, кВт (на пост режиме)		Рхх, кВтч/сут		Ракт, кВтч/сут (на пост режиме)		cos φ

										N, кВт		n, об/мин

		АН		2348		D		4.00		18.5		500		1.98		2.78		47.52		66.72

				32277		D				18.5		730		1.56		3		37.44		72

				21005		D				36		730		0.92		3		22.08		72

				20733		D		2.17		15		730		0.78		1.73		18.72		41.52

				2270		D		2.43		18.5		730		1.02		1.79		24.48		42.96

				21658		D		2.17		18.5		500		1.02		2.82		24.48		67.68

												АН		1.21		2.52

		ЯН		611		S		1.04		7.5		960		0.85		1.51		20.4		36.24

				4161		S		0.97		5.5		710		0.95		1.56		22.8		37.44

				7829		S		2.3		5.5		960		0.48		1.75		11.52		42

				4268		S		2.53		5.5		710		0.62		1.33		14.88		31.92

				4608		S		2.53		5.5		710		0.66		1.48		15.84		35.52

				4257		S				30		975		1.13		3		27.12		72

												ЯН		0.78		1.77

		БН		22445		D				9.5		478		1		2.61		24		62.64

				10748		D				15		725		0.96		3		23.04		72

				22741		D		4.6		15		730		1.35		2.93		32.4		70.32

				22439		D		4.7		18.5		960		1.04		3.15		24.96		75.6

				372		S		2.03		18.5		1000		0.63		1.52		15.12		36.48

				3551		S				9.0		480		1.03		3		24.72		72

												БН		1.00		2.70		24.04		49.8

								Средняя мощн.э/д		15
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Потребляемая мощность, кВт
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постоянный режим

периодический режим

Дебит по жидкости, м3/сут

Удельные затраты по электроэнергии, кВтч/м3

Зависимость потребления энергии на подъём скважинной продукции малодебитными скважинами (карбон)

34.8461538462

19.296969697

46.575

18.4216216216

48.1655172414

31.6965517241

39.2842105263

30.6

18.2608695652

15.1

12.5684210526

14.2421052632

14.0526315789

11.4947368421

17.5636363636

7.4727272727

16.9937888199

7.4686567164

41.1333333333

16.8170212766

16.9142857143

11.84

10.8732394366

61.9076923077

43.4526315789



Лист1

		Qжид., м3/сут.		Qнеф., т/сут.		сред. обв. %		Результаты ГДИ												потребл. мощность				расход эл/энергии				уд. затр. эл/энергии на подъём скв. продукции

								в начале периода откачки				в конце периода откачки								кВт		кВар		кВт*ч/ сут		кВар*ч/ сут		кВт*ч/м3		кВар*ч/м3		руб/м3		руб/тн

								Ндин, м		Рзат, атм		Ндин, м		Рзат, атм		Рпр, атм		Рзаб, атм

		13		14		15		16		17.0		18		19		20		21.0		22		23		24		25		26		27		28		29

		4.00		2.77		20						794		13.1		50.5		79.0		2.78		35.9		66.64		861.6		16.66		215.40		10.52		15.17

		1.50		0.33		75						1000		1.8		1.8		77.4		2.50		13.4333333333		60.0		322.4		40.00		214.93		25.27		116.6

		2.17		1.52		19						965		3.8		6.6		69.1		1.73		11.5466666667		41.44		277.1		19.13		127.90		12.08		17.20

		2.43		1.98		6						973		9.3		33.9		65.8		1.79		19.3333333333		42.96		464.0		17.65		190.68		11.15		13.68

		2.17		0.75		60						675		2.1		42.4		98.7		2.75		9.14		65.92		219.4		30.42		101.24		19.22		55.42

		1.65		1.36		4						1058		12.6		16.0		90.0		2.91				69.92				42.5				26.82		32.41

		1.31		0.94		16						1085		2.1				63.9		4.12				98.80				75.612244898				47.76		66.74

		5.49		4.76		2						915		5.2		35.9		90.9		2.93				70.40				12.8311057108				8.11		9.34

		4.70		3.29		22						816		5.1		39.9		97.0		3.15				75.48				16.0595744681				10.14		14.48

		5.55		3.89		22						1048		4.3		20.5		77.7		3.96				95.04				17.1243243243				10.82		15.44

		Qжид., м3/сут.		Qнеф., т/сут.		сред. обв. %		Результаты ГДИ												потребл. мощность				расход эл/энергии				уд. затр. эл/энергии на подъём скв. продукции								Потери по нефти при период. экспл-ции, т/сут

								в начале периода откачки				в конце периода откачки								кВт		кВар		кВт*ч/ сут		кВар*ч/ сут		кВт*ч/м3		кВар*ч/м3		руб/м3		руб/тн

								Ндин, м		Рзат, атм		Ндин, м		Рзат, атм		Рпр, атм		Рзаб, атм

		13		14		15		16		17.0		18		19		20		21.0		22		23		24		25		26		27		28		29		30

		2.30		1.66		17		347		11.4		1091		16.9		30.6		59.2		3.16		15.3		25.28		122.4		10.99		53.22		6.94		9.65		1.12

		3.23		2.24		20		1117		9.2		1172		8.7		15.9		44.2		3.23		15.6333333333		33.27		161.0		10.29		49.80		6.50		9.37		0.53

		1.05		0.564417		38		350		7.5		874		4.3		38.4		76.8		2.87		21.1		17.22		126.6		16.40		120.57		10.36		19.27

		1.43		0.49708		60		655		4.1		670		4.1		54.5		96.3		2.79		18.1		16.74		108.6		11.68		75.77		7.38		21.27

		0.76		0.18		73		844		5.3		968		4.3		30.8		75.7		2.90		12.06		17.40		72.4		23.00		95.63		14.53		62.05		0.15

		0.68		0.44		26		836		17.8		1033		16.0		37.4		73.1		2.04		11.7		12.24		70.2		18.00		103.24		11.37		17.72		1.09

		0.72		0.47		25		841		16.5		945		7.9		36.3		71.9		2.19		10.3866666667		13.12		62.3		18.14		86.16		11.46		17.62		1.05

		1.90		1.47		11		583		6.6		1036		5.3		24.8		57.3		1.96		19.7		31.36		315.2		16.51		165.89		10.43		13.51		0.52

		2.17		1.77		6		964		5.8		989		5.7		28.9		60.8		1.90		18.5333333333		30.40		296.5		14.03		136.86		8.86		10.88		0.22

		1.82		0.69		56		532		0.1		895		11.0		33.7		89.1		2.02		13.21		24.24		158.5		13.32		87.10		8.41		22.05		0.06

		1.87		0.71		56		752		11.7		830		11.7		39.6		94.5		2.12		13.44		25.40		161.2		13.61		86.38		8.60		22.53		0.04

		1.10		0.91		4		809		9.6		1074		8.9		23.0		85.0		2.56				20.4533333333				18.5377643505				11.71		14.15		0.45

		1.20		1.0		4		978		20.7		1081		14.6		28.1		90.1		2.59				20.72				17.2666666667				10.91		13.18		0.37

		1.17		0.71		29		1135		4.5		1278		4.1		5.5		53.0		2.17				17.3866666667				14.9028571429				9.41		15.56		0.23

		1.20		0.66		36		1167		3.7		1214		3.7		10.1		57.9		1.83				14.6133333333				12.1440443213				7.67		14.07		0.28

		5.04		4.3343415333		4		1084		7.9		1084		7.9		17.2		81.3		3.70				44.36				8.80				5.56		6.47		0.43

		5.09		4.3265152		3		1001		0.5		1084		5.3		14.6		82.3		3.63				43.52				8.56				5.40		6.35		0.44

		3.87		2.9783666667		22		563		7.6		1011		5.7		24.8		82.7		5.0				119.16				30.8172413793				19.47		25.27		0.91

		4.67		3.58		22		899		11.2		1125		10.4		20.4		77.6		4.77				114.6				24.5485714286				15.51		20.22		0.31





Карбон

		горизонт		тип насоса		Нспуска, м		Тип СК		тип эл/дв, мощность/об		N, кач/мин		L, м		Режим экспл. (работа х накопление), часы		время работы скв, час		Qтеор.*, м3/сут.		Qжид., м3/сут.		Qнеф., т/сут.		сред. обв. %		Результаты ГДИ												потребл. мощность				расход эл/энергии				уд. затр. эл/энергии на подъём скв. продукции								Потери по нефти при период. экспл-ции, т/сут

																												в начале периода откачки				в конце периода откачки								кВт		кВар		кВт*ч/ сут		кВар*ч/ сут		кВт*ч/м3		кВар*ч/м3		руб/м3		руб/тн

																												Ндин, м		Рзат, атм		Ндин, м		Рзат, атм		Рпр, атм		Рзаб, атм

		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17.0		18		19		20		21.0		22		23		24		25		26		27		28		29		30

		S		29		820		СК-6		7,5/960		2.8		0.9		постоян.		24		2.39		1.04		0.74		19						808		0.1		1.1		3.1		1.51		10.105		36.24		242.5		34.85		233.19		22.01		31.06

		S		29		820		СК-6		18,5/730		3.0		0.9		постоян.		24		2.57		1.07		0.79		15						820		0.1		0.1		2.1		2.07		22.7733333333		49.68		546.6		46.58		512.40		29.42		39.53

		S		29		758		СК-5		15/485		2.8		1.3		постоян.		24		3.46		0.97		0.79		10						758		0.0		0.0		7.8		1.94		20.72		46.56		497.2		48.17		514.34		30.43		37.15

		S		29		758		СК-5		5,5/710		3.0		1.3		постоян.		24		3.71		0.95		0.76		12						758		0.0		0.0		7.7		1.56		9.38		37.32		225.1		39.28		236.97		24.82		30.99

		S		29		900		ПЦ-60		5,5/960		1.6		3.0		постоян.		24		4.56		2.30		1.93		8						890		0.1		0.9		2.0		1.75		5.68		42.0		136.4		18.26		59.30		11.54		13.78

		S		32		1060		ЦП-60		5,5/710		1.1		2.1		постоян.		24		2.68		2.53		1.9595333333		15						1002		0.1		4.8		9.1		1.33		7.2566666667		31.84		174.16		12.5684210526		68.7473684211		7.94		10.26

		S		ST-04		855		УВШН		5,5/960		60 об/мин				постоян.		24		3.0		2.53		2.1670133333		6						635		5.5		23.0		27.5		1.48		8.58		35.60		205.92		14.0526315789		81.2842105263		8.88		10.38

		S		ST-04		950		УВШН		11/724		123 об/мин				постоян.		24		5.0		2.93		1.74		35						779		3.5		17.2		30.6		2.15		14.2433333333		51.52		341.84		17.5636363636		116.5363636364		11.09		18.76

		S		32		1100		6СК-6		15/735		4.3		1.2		постоян.		24		5.99		2.15		1.6		20						1098		8.2		8.4		21.8		1.52				36.48				16.9937888199				10.73		14.75

		S		32		1250		СКД-6		9/435		2.3		0.9		постоян.		24		2.40		1.20		0.91		17						1211		14.1		17.2		17.2		2.06				49.36				41.1333333333				25.98		34.40

		горизонт		тип насоса		Нспуска, м		Тип СК		тип эл/дв, мощность/об		N, кач/мин		L, м		Режим экспл. (работа х накопление), часы		время работы скв, час		Qтеор.*, м3/сут.		Qжид., м3/сут.		Qнеф., т/сут.		сред. обв. %		Результаты ГДИ												потребл. мощность				расход эл/энергии				уд. затр. эл/энергии на подъём скв. продукции								Потери по нефти при период. экспл-ции, т/сут

																												в начале периода откачки				в конце периода откачки								кВт		кВар		кВт*ч/ сут		кВар*ч/ сут		кВт*ч/м3		кВар*ч/м3		руб/м3		руб/тн

																												Ндин, м		Рзат, атм		Ндин, м		Рзат, атм		Рпр, атм		Рзаб, атм

		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17.0		18		19		20		21.0		22		23		24		25		26		27		28		29		30

		S		44		820		СК-6		18,5/730		3.0		0.9		24 х 48		8		1.97		0.83		0.68		19		777		0.1		820		0.1		0.1		2.1		1.99		20.21		15.92		161.7		19.30		195.98		12.19		14.85		0.12

		S		44		820		СК-6		18,5/730		3.0		0.9		2 х 4		8		1.97		0.93		0.67		20		817		0.1		820		0.1		0.1		2.1		2.13		22.25		17.04		178.0		18.42		192.43		11.64		15.98		0.12

		S		44		758		СК-5		15/485		2.8		1.3		24 х 24		12		3.99		0.73		0.59		10		728		0.0		758		0.0		0.0		7.7		1.92		20.03		22.98		240.3		31.70		331.45		20.02		24.45		0.17

		S		44		758		СК-5		15/485		2.8		1.3		4 х 4		12		3.99		0.80		0.66		10		750		0.0		758		0.0		0.0		7.7		2.04		21.62		24.48		259.4		30.60		324.30		19.33		23.60		0.11

		S		44		900		СК-5		15/485		3.2		1.3		24 х 24		12		4.56		1.80		1.41		10		887		0.2		899		0.2		0.3		1.4		2.27		21.2		27.18		254.4		15.10		141.33		9.54		12.18		0.52

		S		44		900		СК-5		15/485		3.2		1.3		4 х 4		12		4.56		1.90		1.52		8		896		0.3		898		0.3		0.5		1.6		2.26		20.71		27.06		248.5		14.24		130.80		9.00		11.24		0.40

		S		44		960		СК-6		18,5/730		4.5		0.9		4 х 4		12		4.43		1.90		1.47		11		956		0.4		959		0.4		0.5		14.2		1.82		15.89		21.84		190.62		11.4947368421		100.3263157895		7.26		9.38		0.49

		S		44		860		СК-6		15/735		3.8		0.9		24 х 24		12		3.74		3.30		2.79		7		772		0.2		792		0.1		5.5		9.5		2.06		15.05		24.66		180.6		7.47		54.73		4.72		5.58		-0.63

		S		44		860		СК-6		15/735		3.8		0.9		4 х 4		12		3.74		3.35		2.71		11		805		0.2		808		0.2		4.3		8.3		2.09		16.46		25.02		197.52		7.47		58.96		4.72		5.83		-0.55

		S		44		1060		UP-9т		30/975		4.9		0.9		48 х 24		16		6.44		2.35		1.67		22		674		7.0		773		6.0		29.0		31.3		2.47		16.39		39.52		262.24		16.8		111.5914893617		10.62		14.97		0.07

		S		44		1060		UP-9т		30/975		4.9		0.9		4 х 2		16		6.44		2.45		1.23		45		781		0.0		828		0.0		18.6		21.0		2.59		16.715		41.44		267.44		16.9		109.1591836735		10.68		21.35		0.51

		S		32		1100		6СК-6		15/735		4.3		2.1		48 х 24		16		6.98		1.38		0.91		27		936		7.0		1096		4.8		5.2		18.9		2.04				16.28				11.84				7.48		11.26		0.65

		S		32		1100		6СК-6		15/735		4.3		2.1		2 х 1		16		6.98		1.42		1.0		22		1094		5.3		1103		5.0		4.7		18.2		1.93				15.44				10.8732394366				6.87		9.68		0.55

		S		32		1250		СКД-6		9/435		3.5		1.6		24 х 72		6		1.62		0.43		0.33		17		1195		11.3		1249		11.2		11.3		11.3		3.35				26.8266666667				61.9076923077				39.11		51.78		0.58

		S		32		1250		СКД-6		9/435		3.5		1.6		1 х 3		6		1.62		0.63		0.45		17		1237		15.7		1245		15.6		15.9		18.0		3.44				27.52				43.4526315789				27.45		38.36		0.45
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